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toazka _UKI’F}QOWU A
Izba Inzynierdw Budownictwa
90-007 Lodz, Pl. Komuny Paryskiej 5A

tel./fax (0-42) 32-97-3Y ) o
NIP 725-18-49-050, REGON 473043690 L6dz, dnia 23 pazdziernika 2003 r.

F.6dzka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

sygn. akt KK/D/7131/53/03

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz.42, z pézn. zm) i art.12 ust. 1 i 5, art.13 ust. 1 pkt
I, art.14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (rekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106 poz. 1126
z pdZn. zm.) oraz § 9 ust.1 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 8 poz. 38, z péén. zm.).

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje

Panu Tomaszowi Jerominko

magistrowi inzynierowi
kierunek inzynieria srodowiska
urodzonemu dnia 3 lipca 1973 r. w Sochaczewie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/0053/POOS/03

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych
szczegOlowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lodzi po ustaleniu
na podstawie zlozonych dokumentéw w dniu 30 lipca 2003 r., ze spelnione zostaly warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz na podstawie protokolow z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
uchwata Nr 18/03 z dnia 22 pazdziernika 2003 r. stwierdzila, Ze Pan Tomasz Jerominko posiada wymagane prawem
wyksztalcenie i praktyke zawodowa konieczng do uzyskania uprawnien budowlanych w ww. specjalnosci i uzyskat
pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyinej Polskiej Izby Inzynieréow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lodzi
w terminie 14 dni od daty jej doreczenia, 3

#

: / ’ y
) Sekretarz Wdﬂﬁ?zqcy_ -ca Przewodniczacego
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej  Okregowej Komisji Kwalifikacyijnej

mgr inz. Henryk Matasifski mgr inz. Waclaw Sawicki mgr inz. Zbigniew Cichonski
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Zaswiadczenie
0 numerze weryfikacyjnym:

tOD-CXR-CRV-CTX *

Pan Tomasz JEROMINKO o numerze ewidencyjnym £OD/IS/5761/03

adres zamieszkania ul. Wioslarska 8 m. 16, 94-036 todz

jest cztonkiem todzkiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-11-01 do 2020-10-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waiznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-10-29 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady Lodzkiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeinia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy go kwalifik go certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej 1zby Inzynierdw
Budownictwa.
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todzka Okrggowa
Izba |n2ynleréw Budownictwa
3dt ul. Péhmocna 39
tel. (042 7-39, fax (0-42) 630-56-39 L6dZ, dnia 15 grudnia 2014,
NIP 725-18-49-050, REGON 473043690
Lodzka Okregowa Izba Iniynieréw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/5501/1650/14
sygn. akt. KK/D/7131-2/2545/14

DECYZJA

Na podstawie art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jedn.:
Dz U,z 2013 r, poz. 267 z poin. zm.) w zwigzku z art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.
o samorzadach zawodowych architektéw oraz inzynieréw budownictwa (tekst jedn.: Dz. U. z 2013 r.,, poz. 932 z péin.
zm.), art. 12 ust. 1 pkt 1. 2, 3,415, art. 13 ust. 1, ust. 3 i ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ 1 ust. 3 pkt 5 Ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2013 r., poz. 1409 z péin. zm.), oraz § 14 ust. 5 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. z 2014 r., poz. 1278), po ustaleniu, Ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po ztoZzeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Lédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze

Pan Michal Guzenda

magister inzynier
kierunek elektrotechnika

urodzony dnia 23 czerwca 1987 r. w Lodzi
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/2545/PWOE/14

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Lodzkiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lodzkiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Skladu Orzekajgcego OKK LO}B
mgr inz. Zbigniew Cichonski /%/f?

Czlonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Wactaw Sawicki

Czlonek Sktadu Orzekajacego OKK LOI]B 2
mgr inz. Tomasz Kluska - / ﬂw

l1z2
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

tOD-TFJ-T94-7ZX *

Pan Michat GUZENDA o numerze ewidencyjnym £tOD/IE/0028/15
adres zamieszkania todz ul. Bacewicz 81, 92-413 £odz

jest cztonkiem todzkiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-02-01 do 2021-01-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-01-16 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczgcy Rady todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifil go certyfikatu sa
ro pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym pod i wik ecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaéwiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z blurem wiasciwe] Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa,

=k
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ISO-PO 05/2019/106/2

VEOI;;‘ ﬂgﬁflé‘;f;?"z S.A. ZAMIENNE WARUNKI TECHNICZNE Weo
J Bel dla projektu przystosowania wezla cieplnego c.o. do
93-564 LédZ; ul. Wieniawskiego 40 nownego wiaczenia oraz rozbud Skl W NR 36/20
Tel. 675-45-00 Fax. 675-51-95 b Warunki Techniczne NR mmm 18.10.2019 r

L Informacje dotyczace zasilanego obiektu

3 Nazwa obiektu: Budynek biurowy

p. Adres: ul. Pitsudskiego 154

3 | Inwestor: Zarzad Lokali Miejskich

90-514 Lodz, Al Koéciuszki 47

4 Zapotrzebowanie mocy:
-Centralne ogrzewanie wg mocy zgloszonej: 37,0 kw
-Ciepta woda uzytkowa wg obliczen Qzam/Qumax: 7.5/13,6 kW
-Wentylacja wg m nej: - kW
-Klimatyzacja: - KW
-Technologia: - kW

RAZEM 44,5 kW

B Techniczne dane wyjsciowe do projektowania wezla cieplnego

1 Parametry czynnika grzewczego:
-Czynnik grzewczy: woda gorgca -
-Temperatury w sezonie grzewczym: 120 / {, z inst. = 75* °C
-Temperatury w sezonie letnim: 70 /25 °C
-Ci$nienie zasilania; 1,1721** MPa
-Cisnienie powrotu: 0,2389" MPa
-Maksymalne nieprzekraczalne cisnienie zasilania 1,6 MPa
* Temperatura powrotu wody sieciowe| przyjmowac w zaleznosci od temperatury powrotu wody instalacyjnej jednak nie wy2szg niz 75°C

2 | Zalecenia dodatkowe: [ W wezle ciepinym projektowaé:

+ istniejacg czest co. nalezy dostosowat do aktualnych warunkow zasilania oraz obowiazujgcych Wytycznych doboru
i stosowania urzagdzen oraz ukladéw automatycznej regulacji wezidw cieplnych w lodzkim systemie cieplowniczym”

* wysokosprawne wymienniki ciepta na cele c.w.u.

+ wezel c.w.u. projektowac w uktadzie réwnoleghym — wymiennik jednostopniowy.

+ wymiennik c.w.u. projektowat na Qme=50,0 kW.

» ultradzwiekowy licznik ciepla z podiaczeniem do ukiadu telemetrycznego stosowanego w Veolia Energia todz S.A.

+ pelen ukiad stabilizacji ciénienia (odbidr magistralny).

* automatyke c.0. — pogodowa, c.w.u. — temperaturowa.

+ dobér urzadzen w weile cieplnym winien zapewniat otrzymywanie parametrow pracy wezla zgodnych z tabelg regulacyjna,
ktéra stanowi zatacznik do umowy.

« rozwigzania techniczne winny by¢ zgodne z aktualnie obowigzujacymi Whytycznymi doboru i stosowania urzadzen oraz ukladow
automatycznej regulacji weztow cieplnych w iédzkim systemie cieptowniczym”,

* powyzsza inwestycja w zakresie projektowania i wykonawstwa obcigza uzytkownika ciepla z wyjatkiem ukladu pomiarowego,
oraz wodomierza wody uzupeliniajacej, ktére zapewnia Veolia Energia LodZ S.A,

« zaprojektowac nowy licznik ciepta na rurociggu powrotnym.

+ zakres dostawy | eksploatac]i urzadzer automatycznej regulacji wg umowy modernizacyjnej.

« dokumentacja wezla podlega uzgodnieniu w Veolia Energia Lodz S.A.

« odpis niniejszych warunkéw techn. zasilania nalety zalaczy¢ do projektu przedstawionego do uzgodnienia.

* powyzsze warunki wazne s3 w okresie dwdch lat od daty wystawienia.

» dokumentacja na istniejacy wgzet dostepna w arch. ZSC pod Nr 14303,

+ projektowana dokumentacja winna obejmowac caly wezel wraz z istniejaca czescig c.o.

+ przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem przystosowania istniejacego wezla c.o. do ponownego
uruchomienia oraz dobudowy nowego wezla c.w.u. nalety powladomi¢ Rejon Eksploatacyjny Nr 1,

ul, Przmmskiem 211, e ——

C | Podpisy Lol

1 Przedstawiciel Inwestora: Zaklad Sieci Cieplinej:

2 | Proces w zakresie obslugi Klienta przebiega Opracowat:
Prawidlowo / nieprawidiowo* 4t Oyap =i Ruchu Sieci Cieplnej
Uwagi w Zatgczniku nr1 do Warunkdw Przylgczenia cialista

*niepotrzebne skresli¢ ey,

Upowaniony do wystawiania
Warunkow Przylgczenia

(imig | nazwisko — potwierdzenie odbioru})

Upowazniony do ratwserdzania
Warinkow Pesylactens

t6dz, dnia 10.02.2020 r.
-verte-
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Inwestor przed opracowaniem i uzgodnieniem dokumentacji technicznej winien zglosi¢ sie do Zespolu
ds. Obstugi Klienta (HK) w celu zawarcia umowy na modernizacje wezia.

Odbiér i uruchomienie wezla nastapi po pisemnym zleceniu dostawy ciepla przez Odbiorce z podzialem mocy
zamowionej na poszczegolne cele wyszczegdlnione w niniejszych warunkach.

Zgtoszenie nalezy przesta¢ do Zespolu ds. Obstugi Klienta (HK); ul. Wieniawskiego 40; 93-564 Lédz
lub na nr fax: 042-675 52 29.

Inwestor przed odbiorem wezta winien przekaza¢ Rejonowi Eksploatacyjnemu Nr 1 schemat powykonawczy
wezla w formie elektronicznej. Po wykonaniu i uzgodnieniu projektu wezla Projektant lub Odbiorca ciepla,
zgodnie z zapisami w Wytycznych Doboru Stosowania Urzadzen zglosi do wilasciwego Rejonu Eksploatacyjnego
o koniecznosci zakupu nowego licznika ciepta oraz ukiadu stabilizacji ci$nienia.

Wszelkie watpliwoséci wynikie w trakcie projektowania nalezy zglosi¢ do Dzialu Dyspozycji Ruchu Sieci Cieplnej,
ul. Wieniawskiego 40, tel. 42 675 45 28, pok. 217 lub 42 675 45 41, pok. 229.

** Sprawdzenie uktadéw stabilizacji ciénienia wykonaé zaréwno dla sezonu grzewczego i okresu letniego.
Cisnienia w okresie letnim przy zasilaniu tylko z:

« EC-3: p.=0,5819 MPa; p, = 0,3087 MPa.

s [EC-4: p;=0,7434 MPa; p, = 0,1931 MPa.

Przedmiotowy wezel zostal unieczynniony w 2012 roku. W zwiazku z powyzszym istniejagcg cze$é c.o. nalezy
dostosowaé do aktualnych warunkéw zasilania oraz obowigzujacych ,Wytycznych doboru i stosowania
urzadzeri oraz ukifadéw automatycznej regulacji weziéw cieplnych w lédzkim systemie cieplowniczym”.
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Notatka projekiowa na cele wykonania projekiu wezta cieplnego c.o., c.w.u.
dla bud. biurowego przy ul. Pilsudskiego 154 w Lodzi

PROTOKOL
Spisany w dniu 25.02,2020 na cele wykonania projektu wezla cieplnego c.0., c.w.u. dla bud.
biurowego przy ul. Pitsudskiego 154 w kodzi, pomiedzy Odbiorca ciepta reprezentowanym
przez:

N R T T T N R R R RN R PrssssssssERn R Fissasssnnnanas BEassssssss s RENARE b e

a Pro;ektantem wezla cieplnego dia ww. obiektu zgodnle z Warunkami Technicznymi nr
36/20 wydanymi przez Veolia Energia £édZ SA. Przedstawiciele:

z up. Odbiorcy ciepta Projektant wezia

drint. Tomasz Jerominko
upr, bud. nr.
do

ia bez ograniczed
j instalacyjne| w zakresie sieci,

rnstalad | urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,

gazowych, wodociagowych i kanalzacyjnych.

Zakres wykonania wezfa cieplnego:- wezet ciepiny c.o., c.w.u.

A:
Na potrzebe doboru urzadzeri wezta cleplnego Odbiorca ciepta (Inwestor) okreélil ponizsze dane i
parametry techniczne instalacji wewnetrznych dla przedmiotowego budynku na podstawie ktérych
dobrane zostang urzqdzema wezla cieplnego.

- cieplny ziozony z 2 zielnych wymienn
ok i o :
Rodzaj Zapotrzebowanie mocy
1.Centraine ogrzewanie (C.0.) moc zaméwiona Qc.o.. = 37,0 kW

2. Ciepla woda uzytkowa C.W.U. moc zaméwiona / moc QCWU samymax =7,5 / 13,6 kW
| maksvmalna ’ =

Razem moc zaméwiona Qsum= 44,5 kW

Odbiorca ciepla potwierdza powyisze moce zamdwione okreslone w zamiennych
Warunkach Technicznych Veolia nr 36/20 dla ktérych dobrane beda urzadzenia wezia
ciepinego.

- Zapotrzebowanie mocy Qc.o. LTI - 5 . N kw
- Parametry instalacji wewnetrznej c.o. * s BOS60.. «C
- Pojemnosc ziadu instalacji wewnetrznej ¢.0. wynosi S R 0,35 m32
- Opory instalacji c.o. (wymagane cisnienie dysp.) wynosza: BT g e ] 25,0.... kPa
- Wysokosc¢ statyczna instalacji c.o.: = s S m
- Technologia wykonania instalacji c.o. :
a) materiat rur- stal weglowa zaciskana..............ccoeiviieriiiiiiiioiiiie e SR .
b) typ odbiormnikdw- .grzefniKi...........cociiviiiiiiiiiiiiiiina G A R e e
¢) rozdzial ciepia na rozdzielaczu- (tak / nie*, iloé¢ obiegow c.0.) ~dwie sekcje c.o................ b

d) rodzaj czynnika grzewczego: woda... R A e A AR viigy
e) rodzaj uzupein. instal. c.0, - uktiad uzupe’mlama wodq_ snec:owq - uzupe}nlanle z!adu
wykonuje odbiorca ciepta

- Projektowa¢ uktad pomiarowy na cele c.o. —tale— nie*, lub-wsktawld-tak—nie*x
2. lepia woda uzytkowa - wymiennikowa :
Zapotrzebowanie mocy QWU ,umy QCWU iy ! = inds® £ 13,6,.. KW
Opory instalacji cyrkulacji wynosza: ST L | R kPa
- Technologia wykonania instalacji c.w.u. (materiat rur): stal nierdzewna, PP
- Srednica wody zimnej na wejéciu do wezla: - Dn......40........... mm
- Srednica cyrkulacji: = Bl B vsassvisans mm
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- Srednica wyjscia c.w.u. na budynek: - Pfticsosan o 1 - E—— mm
Ilos¢ uzytkownikow instalacji c.w.u.: - max. 54.0s6b
- Projektowac wodomierz wody zimnej (przed wym. c.w.u.) na koszt Odbiorcy: tale—nie*

POZOSTALE USTALENIA:
= Zakres opracowania obejmuje instalacje wezta:

- po stronie wody sieciowej od zaworéw na przyitaczu do projektowanego ukladu c.o.
wymiennikowego.

- po stronie wody instalacyjnej od wymiennika c.o. do rozdzielaczy c.o. w pom. wezla (bez
rozdzielaczy),

- po stronie wody sieciowej od zaworow na zasilaniu do wymiennika c.w.u.

- po stronie c.w.u. od wymiennika c.w.u. do poiaczenia z instalacja wewnetrzng c.w.u.
w pom wez+a

- Urzqdz,enla wezla cuepInego dobierane beda dla mocy okreslonych w Warunkach Technicznych
nr 36/20 Veolia

= Konfiguracja rozdzielaczy grzewczych - wg odrebnego P.T. instalacji c.o. poza zakresem
projektu wezta cieplnego)

3. Odbiorca ciepla zapewni: zasilanie elektryczne dla urzadzen wezta t.j. oddzielny

wydzielony obwdd elektryczny wykonany przewodami min.4,0mm2 Cu zakonczony w wezle
skrzynkg izolacyjna zawierajacq rozfacznik izolacyjny typu R 321 lub R 323 firmy Fael z
bezpiecznikiem 20A. Odbiorca zapewni wymagang stabilizacje napiecia na poziomie 230V (godziny
szczytu 19-21) gwarantujacq prawidtowa prace urzadzen elektrycznych wezia.

(zakres Odblorcv ciepla- iako dostosowanie nomueszczenia techniczneqo/ RMI z dnia

12.04 r.):

a) w pomieszczeniu wezla wykonac studzienke schiadzajaca,

b) odprowadzenie $ciekéw do kanalizacji nalezy wykona¢ za posrednictwem rury spustowej
oplatajacej wezet wprowadzonej do studzienki schtadzajacej w posadzce (poprzez jej wkucie w
posadzke),

c) -podioga w pomieszczeniu wezia powinna by¢ gtadka , niepalna, wytrzymata na uderzenia
mechaniczne, jej spadek powinien wynosi¢ 1% w kierunku kratki sciekowej,

d) -pomieszczenie wezta powinno mie¢ wentylacje grawitacyjng nawiewng (kanat typu ,Z"
wyprowadzony 2,0m nad poziom terenu) i wywiewng, w przypadku braku okien wentylacje
mechaniczng obliczong na 5 wymian

e) -wysokos$é pomieszczenia nie mniejsza niz 2,5m,

f) -drzwi do wezta z futryng stalowg powinny mie¢ szerokos¢ minimum 0,9m, wysokos¢ 2,0m,
posiada¢ bezklamkowe zamkniecie | otwiera¢ sie pod naciskiem od strony pomieszczenia
wezla,

g) zgodnie z PN-B-02423:1999 kazde pomieszczenie wezta cieplowniczego powinno miec
wentylacje grawitacyjng nawiewng | wywiewng. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie
zastosowanie wentylacji mechanicznej. Kanat went. nawiewnej grawitacyjnej powinien by¢
wykonany w ksztalcie litery ,Z". Zaleca sie aby wlot do kanalu byt usytuowany na zewnatrz
budynku na wysokosci 2m pow. poziomu terenu. Wylot z kanalu powinien znajdowat sie nie
wyzej niz 0,5m nad podlogg wezta. Powietrze nawiewane nie powinno by¢ skierowane
bezposrednio na urzadzenia i przewody bez stalego przeptywu nosnika ciepla. Otwor wlotowy |
wylotowy kanatu zabezpieczyé siatkg metalowg. Kanal wentylacji wywiewnej grawitacyjnej
powinien mie¢ otwor umieszczony nie nizej niz 0,3m od stropu pomieszczenia i powinien by¢
wyprowadzony ponad dach. Dopuszcza sie wykonanie nawiewu w dolnej czeséci drzwi
wejsciowych do pom. wezta. Jezeli pomieszczenie wezta cieplnego nie ma okien, to nalezy
stosowac wentylacje mechaniczna, dziatajaca okresowo, obliczong na 5 wymian.

h) pomieszczenie powinno posiada¢ oswietlenie dzienne i elektryczne. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie wykorzystanie tylko oswietlenia elektrycznego,

i) pomieszczenie wezla musi byé wyposaione w oéwietlenie elektryczne o nateieniu nie
mniejszym niz 200 Ix w obszarze ohsiugl urzadzen wezta cieplnego (wg normy PN-EN 12464-1
JSwiatto | oéwietlenie miejsc pracy” tablica 5.20.4). Wylacznik $wiatta nalezy zlokalizowaé
wewnatrz pomieszczenia wezta przy drzwiach wejsciowych,
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j) droga komunikacyjna do pomieszczenia wezta powinneé posiadaé sprawne os'wlptlenie
elektryczne o natgzeniu 100 Ix na poziomie podiogi (wg normy PN-EN 12464-1 ,Swiatlo
i oswietlenie miejsc pracy” tablica 5.1.1),

k) zasilanie elektryczne do pomieszczenia wezla doprowadzi¢ przewodem Instalacyjnym typu YDY
min. 3(5)x4mm?,

I) rozdzial przewodu PEN (ochronno-neutralnege) na przewéd ochronny PE i neutralny
N wykonac w rozdzielni glownej budynku. Punkt rozdzialu nalezy uziemic,

m) obwéd zasilajacy nalezy zakoriczy¢ w wezle cieplnym skrzynkg izolacyjng hermetyczng o IP
min. 55 zawierajgcg rozigcznik izolacyjny typu R 321 / R 323 firmy Legrand z bezpiecznikiem
min. 20A oraz gniazdo wiykowe o napieciu 230V montowane na szyne TH zabezpieczone
wytgcznikiem réznicowopradowym Ian=30mA typu AC i nadmiarowopradowym typu S301
B10,

n) rozdzielnice izolacyjng pomieszczenia wezla, w ktérej znajduje sie rozlacznik izolacyjny z
wkiadka bezpiecznikowa oraz gniazdo wtykowe montowane na szyne TH nalezy umiescic jak
najblizej drzwi wejsciowych, umozliwiajac szybkie roztgczenie instalacji elektrycznej,

o) W pomieszczeniu wezta wykonac instalacje polaczen wyrownawczych, wykonang
plaskownikiem ocynkowanym o wymiarach 25x3 mm. Szyna wyréwnawcza winna byc
potaczona przewodem min. LY 10 mm2 z przewodem ochronnym PE, ktéry w przypadku
wystepowania w pomieszczeniu wezla cieplnego ciggtej rury wodaociggowej powinien byc z nig
skutecznie polgczony,

p) instalacja elektryczna powinna speinia¢c wymagania wiasciwe dla pomieszczeri wilgotnych i
goracych,

q) nalezy zapewni¢ wymagang stabilizacje napiecia na poziomie 230V w godzinach szczytu
poboru energii (19-21) gwarantujacg prawidtowa prace urzadzen elektrycznych wezla
cieplnego.

r) pozostale wymagania zgodnie z PN-B-02423.

Na tym protokét zakonczono.

* niepatrzebne skresli¢

Podpisy:
Z up.OdbiorTy ciepta Projektant wezia

11



Wezet co+cwu t.6dz ul. Pitsudskiego 154

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie i ustalenia z Inwestorem

Warunki techniczne wydane przez Veolia £6dz

Inwentaryzacja istniejgcego pomieszczenia wezta cieplnego.

Notatka spisana pomiedzy Odbiorca ciepta i Projektantem

Wytyczne doboru i stosowania urzadzen oraz uktadéw automatycznej regulacji weztow

cieplnych w té6dzkim Systemie Cieptowniczym

e Polskie Normy, przepisy, wytyczne producentow urzgdzen zastosowanych w projekcie oraz
literatura techniczna.

2. ZAKRES OPRACOWANIA
Projekt obejmuje technologie i czes¢ elektryczng wezta cieplnego c.o i cwu.

3. OPIS TECHNICZNY
3.1. Opis projektowanego uktadu wezta

W chwili obecnej wezet cieplny jest zdemontowany, budynek jest nieogrzewany. Przylgcze
zakonczone zaworami kulowymi i zaslepione. Projekt zaktada podtgczenie wezta do istniejgcego
przytgcza cieptowniczego w budynku — zgodnie ze zleceniem Zamawiajgcego.

Projekt wezta cieplnego obejmuje zakres od zawordow odcinajgcych przytgcze do rozdzielaczy
c.o0. i cwu. Projektuje sie wezet wymiennikowy jednostopniowy pracujacy na cele c.o. i cwu z
automatykg pogodowg. Czynnik grzewczy bedzie przygotowywany za pomocg wymiennikéw
ptytowych firmy ALFA LAVAL. Wymienniki bedg zasilane wodg sieciowg o parametrach
obliczeniowych 120/65°C. Przed wymiennikiem ciepta c.0. po stronie wysokiej bedzie
zamontowany zawor regulacyjny typu VM2 z napedem ze sprezyng powrotng typu AMV 23 firmy
DANFOSS. Dodatkowe zabezpieczenie przed przegrzaniem instalacji c.o. stanowi¢ bedzie
termostat ST-1 dla c.0. Przed wymiennikiem cwu bedzie zamontowany zawor regulacyjny typu
VM2 z napedem ze sprezyng powrotng typu AMV 33 firmy DANFOSS. Dodatkowe
zabezpieczenie przed przegrzaniem instalacji c.o. stanowi¢ bedzie termostat ST-1 dla cwu.
llos¢ czynnika sieciowego bedzie regulowana elektronicznym regulatorem pogodowym — ECL210
+ apl. 266.10. Do regulatora zostang podtgczone czujniki: temperatury zewnetrznej, zasilania i
powrotu instalacji c.o. , powrotu po stronie wysokiej c.o., instalacji i cyrkulacji. Wezet cieplny
zostanie wyposazony w urzadzenie telemetryczne firmy Vector typ VTM GO007. Zgodnie z
warunkami technicznymi zaprojektowano uktad stabilizacji ciSnienia w oparciu o reduktor
cisnienia i regulator réznicy cisnienia i przeptywu.

3.3. Wykonanie wezta

» Poziom hatasu wywotany pracg wszystkich urzgdzen wezta cieplnego nie moze przekraczac
wartosci dopuszczalnych okreslonych w PN, tj. 65 dB.

» Podczas montazu wezta postugiwac sie schematem, na ktérym uwidoczniono catosc
potgczen.

» Po zakonczeniu robot, Wykonawca Robdt jest zobowigzany to wykonania schematu wezta
oraz instrukcji obstugi wezta. Schemat nalezy powiesi¢ na scianie. Instrukcja powinna by¢
dostepna w pomieszczeniu wezia.

» QOdbioru wezta dokonuje Komisja Odbioru Robot.

Rurociggi
Rurociggi czynnika sieciowego (strona wysoka) w zakresie wezia cieplnego nalezy

wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219, ze stli R-35.

Rury stalowe (w obrebie wezta) do c.w.u. i cyrkulacji nalezy wykonac ze stali nierdzewnej lub
mosigdzu (odpornego na odcynkowanie np. DZR cw602n) posiadajgcych atest PZH.

Potaczenia rur po stronie wody sieciowej nalezy wykona¢ przez spawanie zgodnie
z PN-85/M-69775 badz jako potgczenia kotnierzowe na cisnienie robocze min. 1.6[MPa] (przy
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temp. 125°C) a po stronie niskiej nalezy wykona¢ jaki potgczenia gwintowane na cisnienie
robocze min. 1.0[MPa] przy temp. 100°C.

Rurociggi poziome w weZle cieplnym nalezy tak montowaé, aby spéd izolacji rurociggu byt 30cm
nad posadzkg wezta. W wezZle cieplnym nie dopuszcza sie stosowania rurociggow z tworzyw
sztucznych.

Armatura odcinajgca
Jako armature odcinajacg przewidziano zawory kulowe:
e po stronie wody sieciowej — zawory kulowe z koncéwkami do wspawania
lub kotnierzowe (dla zaworéw do DN32 dopuszcza sie wykonanie

gwintowane) — réwniez dla odpowietrzen i spustéw, na cisnienie .............cccceevennenn. 2.5 [MPa]
e po stronie wody instalacyjnej c.w.u. — zawory kulowe gwintowane
lub kotnierzowe, w wykonaniu jak dla c.w.u. (atest PZH), na cisnienie ................... 1.0 [MPa]
e po stronie wody instalacyjnej c.0. — zawory kulowe gwintowane
lub kotnierzowe,na CiSnienie ... 1.0 [MPa]
Ptukanie

Po wykonaniu instalacji c.w.u. i cyrkulacji nalezy przeptukac instalacje wezta i instalacje c.o.,
c.w.u. i cyrkulaciji.

Badanie szczelnosci:

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zabezpieczeniem antykorozyjnym
i przed wykonaniem izolacji cieplnej. Badania szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z:
PN-64/B-10400 ,“Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych COBRTI Instal, PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo.
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania”, w nastepujgcej kolejnosci:

» badanie szczelnosci na zimno (bez zaworéw bezpieczenstwa)
» badanie dziatania i szczelnosci na gorgco

Badanie szczelnosci na zimno mozna rozpoczg¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekow wody
lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w
instalaciji, kontrolujgc jego wartos¢ w najnizszym punkcie instalacji.

Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowac na podstawie ponizszej tablicy, a badanie nalezy
przeprowadza¢ zgodnie z warunkami podanymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych COBRTI Instal”.

ci$nienie prébne

Rodzaj instalacji - .. ..
W hajnizszym punkcie instalacji

instalacja po stronie wysokich parametrow ci$nienie prébne: 2,4 MPa (24 bar)

instalacja po stronie niskich parametréw — | ci$nienie prébne: 0,6 MPa (6 bar)
instalacje c.o.

instalacja po stronie niskich parametréw - | cisnienie prébne: 1,0 MPa (10 bar)
instalacje z.w., c.w.u. i cyrkulaciji:

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci na zimno, nalezy sporzadzi¢ protokdt badania
okreslajgcy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie oraz stwierdzenie, czy
badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W
protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem
szczelnoéci. Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia
cisnienia ponad wartos¢ cisnienia probnego.
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Badanie dziatania i szczelnos$ci na goraco nalezy przeprowadzi¢:

- po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,

- po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalaciji

- po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.

Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta,
w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajgcych parametréw obliczeniowych. Przed przystgpieniem do badania dziatania
i szczelnosci na gorgco, budynek powinien by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby (72
godziny). Podczas badania dziatania i szczelnosci ha gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich
potgczen, uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowaé zdolnos¢ wydituzania kompensatorow.
Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé. Wynik badani uznaje sie za
pozytywny, jesli cata instalacja poddawana badaniu nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po
ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

Po przeprowadzeniu badan nalezy sporzgdzi¢ protokét zawierajgcy wyniki badan.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie powierzchnie zewnetrzne rurociggdw i urzgdzen wezta wykonane ze stli
nieodpornych na korozje nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie, po uprzednim przygotowaniu
powierzchni przez czyszczenie wg normy PN-H-97051. Wszystkie powierzchnie zewnetrzne
rurociggéw zabezpieczyC antykorozyjnie, malujac dwukrotnie farbg odporng na temperature
+130°C. Wykonanie powloki antykorozyjnej powinno odpowiadac 2 klasie starannosci wykonania
wg normy PN-H-97070. Pokrycie powinno byé dwuwarstwowe (warstwa gruntowa
i nawierzchniowa) o grubosci catkowitej 80-120 um.

Podpory

Wszystkie podparcia wykona¢ na wspornikach z klockami gumowymi. Przewody prowadzone
przy scianach montowa¢ na podporach slizgowych, a pod stropem na podwieszeniach, na
klockach gumowych lub obejmach gumowych pod opaskami stalowymi. Do stropu montowac
profile szynowe typu np.: system ML lub MQ firmy Hilti a nastepnie do nich przymocowac¢ obejmy
z wktadkg gumowag typu MPN-RC z gtowicg M8/10 przeznaczone do montazu rur sanitarnych. Do
$cian montowac konsole typu ML-B do ktérych mozna przymocowac obejmy z wktadkg gumows.
Konstrukcje wsporcze pod rurociggi mozna tez wykonaé z ceownikéw 30x50.

Izolacja termiczna

o Wszystkie rurociggi instalacji w obrebie wezta nalezy zaizolowaé termicznie
z zastosowaniem materiatéw izolacyjnych posiadajgcych oznakowanie CE.

¢ lzolacje wykona¢ zgodnie z: Dz.U. nr 75 z 2002r. poz. 690 wraz z pdzniejszymi zmianami,
PN-B-02412:2000 oraz PN-EN SO 8497:1999. VEOLIA £ODZ S.A. dopuszcza stosowanie
grubosci izolacji wg PN-B-02412:2000.

Grubos¢ izolacji [mm] dla przewodoéw zasilajacych i powrotnych instalacji centralnego
ogrzewania, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacyjnych
(wg Dz.U. nr 75 z 2002r. poz. 690 wraz z pdzniejszymi zmianami): TABELA 1

l.p. Rodzaj przewodu lub komponentu MImTﬂg;g;:g?géﬂ/aﬁgﬁ pinej
1 | Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm Roéwna Srednicy wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

Y _ przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli
nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjne;.

Powyzsza tabela pochodzi z zatgcznika nr 2 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6
listopada 2008r. (Dz. U. Nr 201, poz. 1238) zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Grubos¢ izolacji [mm] dla rurociggéw w obrebie wezta (wg PN-B-02412:2000): TABELA2
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Srednica dz [mm] rubos¢ izolacji [mm]

nominalna

rurociagu Tea0’C reove rei3e

1 2 3 4 5

DN15 213 15 20 30
DN20 26.6 15 20 30
DN25 31.8 15 20 30
DN32 42.4 15 25 35
DN40 483 15 25 40
DN50 60.3 20 25 40
DN65 76.1 20 30 45

Powyzsza tabela pochodzi z ,Wytyczne doboru i stosowania urzgdzen oraz uktadow
automatycznej regulacji weztow cieplnych w £odzkim Systemie Cieptowniczym” — data publikacji
21/01/2013.

Dla innych temperatur medium nalezy wyliczy¢é wtasciwg grubos$¢ izolacji termicznej
— po stronie wykonawcy robat.
Izolacja powinna zapewnia¢ temperature powierzchni zaizolowanej nie wyzszg niz 25°C.
Izolacja powinna by¢ rozbieralna i montowana w weZle na rurociggach i urzadzeniach
po dokonaniu préb cisnieniowych i szczelnosci wezta.
Wymienniki ciepta i armature nalezy zaizolowaé¢ w sposéb pozwalajgcy na prawidtowg prace
i obstuge tych urzadzen.
Zgodnie z wytycznymi VEOLIA £ODZ S.A., dla doboru grubosci izolacji przyjmowaé
temperatury obliczeniowe:
- dla rurociggéw sieciowych (strona wysoka):
-zasilanie Tz=120°C,
- powrot Tp<75°C,
- dla rurociggéw strony niskiej:
-zasilanie Tz<95°C,
- powrét Tp<70°C,
Po stronie wysokiej wezta nalezy wykonac izolacje stosujgc otuliny ze sztywnej pianki
poliuretanowej. Projektuje sie izolacje ThermaPUR ze spienionego poliuretanu firmy
THERMAFLEX — grubos¢ przyjmowac wg tabeli 2 kolumna 5.
Po stronie niskiej wezta w czesci c.o. nalezy wykonac¢ izolacje stosujgc tubki ze sztywnej
pianki poliuretanowej. Projektuje sie izolacje ThermaPUR ze spienionego poliuretanu firmy
THERMAFLEX — grubos¢ przyjmowac wg tabeli 2 kolumna 4.
Po stronie niskiej wezta w czesci wody zimnej, c.w.u. i cyrkulacji nalezy wykona¢ izolacje
stosujgc otuliny z pianki polietylenowej lub z pétsztywnej pianki poliuretanowej, Projektuje sie
izolacje ThermaEco FRZ z pianki polietylenowej firmy THERMAFLEX — grubos¢ przyjmowac
wg tabeli 1.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonywania izolacji termicznych winny posiadac¢:
- oznakowanie CE,
- Aprobate Techniczng wydang przez COBRTI INSTAL do dopuszczenia do stosowania w
budownictwie,
- chtonnos$¢ wody przez izolacje wtasciwg oznaczong wg PN-C-89084 dla 24 godz.
nie powinna przekracza¢ 3% objetosci,
- wg kryteriow klasyfikacji jak w PN-88/C-89297 izolacje termiczne winny mie¢ zdolnos¢
samo gasniecia,
- wszystkie izolacje termiczne winny mie¢ Atest Higieniczny Panstwowego Zakfadu Higieny
lub Instytutu medycyny Morskiej i Tropikalnej,
- by¢ zabezpieczone dopuszczonym przez Aprobate Techniczng ptaszczem ochronnym z folii
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PVC, folii aluminiowej lub ptaszczem z blachy aluminiowej

oraz mankietami na zakonczeniach izolacji w sposob estetyczny.
zgodnie z: PN-B-02412:2000 oraz wytycznymi VEOLIA £ ODZ S.A. izolacje cieplng nalezy
wykonac:
- na catej powierzchni prostych odcinkéw, ksztattek i potgczen (spawy) przewodow,
- w miare mozliwosci technicznych, na catej lub czesci powierzchni urzgdzen, stuzgcych do
wymiany ciepta,
- w miare mozliwosci technicznych, na catej lub czesci powierzchni armatury zainstalowanej
na przewodach.
zgodnie z: PN-B-02412:2000 oraz wytycznymi VEOLIA £ ODZ S.A. izolacji cieplnej nie nalezy
wykonywac na:
- na powierzchni zaworéw bezpieczenhstwa, silnikéw pomp oraz sitownikéw zaworéw
regulacyjnych.
- tych fragmentach poszczegdinych urzgdzen wezta, na ktérych znajduje sie tabliczka
znamionowa (powinna by¢ czytelna bez naruszania izolacji).
na rurociggach nalezy zaznaczy¢ kierunki przeptywu czynnika oraz oznakowac rurociggi

wg PN-70/N-01270 ,Wytyczne znakowania rurociggow”.

3.4. WYMAGANIA BRANZOWE:

Wymagania budowlane

Instalacje nalezy tak wykonywac, aby odlegtos¢ pionowa miedzy wierzchem najwyzszego
urzadzenia a stropem nie mniejsza niz 0,2m.

Dostep do przedmiotowego pomieszczenia wezta cieplnego bezposrednio z korytarza.

Drzwi do pomieszczenia wezia cieplnego metalowe, o wymiarach min. 0,9m oraz wysoko$ci
2,0m, otwierane pod naciskiem na zewnatrz pomieszczenia i wyposazone w zamek klasy C.
Drzwi (wigcznie z futryna) wykonane ze stali .

Sciany i strop pomieszczenia wykonany z materiatéw niepalnych, otynkowany i pomalowany
na jasny kolor powtokami malarskimi chronigcymi przed przenikaniem wilgoci.

Podloga wykonana ze spadkiem do wpustu podtogowego (bezodptywowej studzienki
kanalizacyjnej). Przewiduje sie skucie istniejgcej posadzki, wykonanie izolagji
przeciwwilgociowej i nowej wylewki.

Wentylacja pomieszczenia

W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy wykonac:

Kanat wentylacji nawiewnej w ksztatcie litery ,z” o wymiarach 15 x 15 cm. Wlot do kanatu
(czerpnia) wykonanie na zewnatrz budynku na wysokosci 2,0m, wylot z kanatu ok. 30 cm od
posadzki.

Kanaty wentylacji wywiewnej pod stropem o wymiarach 15 x 15 cm.

instalacja elektryczna wg czesci elektryczne;:

rozdzielnice elektryczng nalezy umiesci¢ w miejscu widocznym i tatwo dostepnym z
oddzielnym doprowadzeniem instalacji elektrycznej z gtéwnej tablicy budynku, zakonczona
skrzynkg hermetyczng o stopniu ochrony IP 55 z rozgateznikiem izolacyjnym typu R321 lub
R323 z bezpiecznikiem 20A w celu umozliwienia zasilania pomp oraz uktadow
automatycznej regulacji (catos¢ nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-IEC 60364). Z rozdzielnicy
elektrycznej nie nalezy zasila¢ odbiornikéw nie zwigzanych z urzgdzeniami cieptowniczymi.
Rozdzielnica powinna by¢ zaopatrzona w wylgcznik gtéwny i zasilana wyodrebniong linig
elektryczng z rozdzielnicy niskiego napiecia budynku. Zaleca sie takg Ilokalizacje
rozdzielnicy, aby z miejsca usytuowania pomp byta ona widoczna.

Urzgdzenia elektryczne zainstalowane w pomieszaniu wezta powinny by¢ wyposazone w
instalacje ochrony od porazen, zgodnie z obowigzujgca norma.

Cata instalacja elektryczna musi spetnia¢ wymagania wtasciwe dla pomieszczen gorgcych
i wilgotnych.

urzgdzenia wezta zasili¢ oddzielnym obwodem, wykonac¢ kompensacje mocy biernej,
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— doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do wszystkich urzadzen wymagajgcych zasilania
elektrycznego - do pomp obiegowych, regulatora, licznikbw ciepta i zawordw
automatycznych,

— wykonac¢ ochrone urzadzenh elektrycznych zgodnie z PN,

— pozostate wymagania zgodnie z PN-B-02423,

— instalacja elektryczna wg czes$ci elektrycznej:

instalacja wodno-kanalizacyjna
— odprowadzenie wody z zawordw bezpieczenstwa, spustow i odwodnien nalezy wykonac

nad rure spustowg stalowg i poprzez istniejgcg bezodptywowa studzienke schtadzajaca do
kanalizacji.

3.5. Zagadnienia BHP

— Wezel zaprojektowano tak, aby zapewni¢ swobodny dostep do urzadzen i armatury.

— Zgodnie z PN-B-02423:1999 rurociggi w miejscach przejs¢ (drogi komunikacyjne) nalezy
prowadzi¢ na wysokosci minimum 1,9m, liczgc od spodu izolacji cieplne;.

— Po zakonczeniu robdt, Wykonawca Robét jest zobowigzany to wykonania schematu wezta
oraz instrukcji obstugi wezta. Schemat nalezy powiesi¢ na Scianie. Instrukcja powinna byc¢
dostepna w pomieszczeniu wezia.

— Wszystkie urzgdzenia w wezle powinny mie¢ czytelne tabliczki znamionowe.

— W czasie pracy wezta nie wolno doktada¢ szczeliwa na ztgczach i dociggaé $rub.

— Czynnosci rozruchowe, eksploatacyjne i remontowe muszg spetnia¢ warunki BHP podane
w: Dz. U. Nr 14 z 1970 i 1974 r.; normie PN-/B-10400 oraz Warunkach Wykonania
i Odbioru Robot - czes¢ Instalacje Sanitarne i Przemystowe.

— Pomieszczenie wezta powinno odpowiada¢ warunkom wg PN-B-02423.

4. OBLICZENIA

Dane wyjsciowe do obliczen:

Moc cieplna c.o. [kW] 37,0
Moc cieplna cwu Q. am/Qmax [kW] 7,5/13,6
Parametry sieciowe sezon grzewczy [°C] 120/65
Parametry sieciowe sezon letni [°C] 70/25
Parametry instalacji c.o. [°C] 80/60
Parametry instalacji cwu [°C] 8/60
Cisnienie zasilania [MPa] 1,1721
Cisnienie powrotu [MPa] 0,2389
Cisnienie dyspozycyjne na progu wezita [MPa] 0,9332
Opory instalaciji c.o. [kPa] 25
Opory instalacji cwu [kPa] 20
Wysokos¢ budynku [m] 12
Pojemnos$é ztadu c.o. wynikajaca z notatki [dm?] 350

Obliczenie mocy wymiennika cwu:

llo$¢ punktéw czerpalnych cwu na podstawie dokumentaciji wod-kan: 8 umywalek/zlewow,

gn = 0,07 dm®s na podstawie PN-92/B-01706 dla jednej umywalki.
> g, =9-0,07=0,56dm’ /s

Z uwagi na charakter biurowy budynku, przyjeto jednoczesnos¢ rozbioru cwu na poziomie 0,1 stad:
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Qewmax = 0,56 x 0,1 x 4,19 x 0,996 x (60-8) = 12,2 kW

Do dalszych obliczen przyjeto moc cwu z Warunkéw Technicznych 13,6 kW.

Zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi wytycznymi w £odzki Systemie Cieptowniczym do obliczeh i
doboru urzgdzen w czesci c.w.u. przyjeto moc: Qc.w.u.max = 50,0 kW

Zapotrzebowanie ciepta dla c.o. i cwu:

Qco. = 37 KW , Qcwumax = 13,6 kW,
Zamowiona moc cieplna na cele Qcyzam = 55% Qcewmax = 7,5 kW

llo$¢ wody sieciowej c.o.:

G,, = Q“’Axf'% = 3722'86 — 0,58 = 0,60 m*/h

llo$¢ wody sieciowej cwu:

Q x0,86 7,5%0,86 3
Gewuzima = Cqut = . =0,14 =0,15 m/h

Sumaryczna ilos¢ wody sieciowej:

Geat = Geo + Geyyy = 0,60 + 0,15 = 0,75 m’/h

llos¢ wody sieciowej w sezonie letnim:

__ QcwuX0,86 _ 50%0,86 _ 3
Gcwulato - At - 45 = 0,95 = 0,97 m/h

4.1. Dobér srednic rurociggow i urzadzen wezta — strona sieciowa:

- istn. na wejsciu do wezta DN32 (242,4x2,6) R= 16 Pa/m dla przeptywu 0,75 m%h

- strona wysoka co DN25 (33,7x2,6) R= 48 Pa/m dla przeptywu 0,60 m%h

- strona wysoka cwu DN25 (233,7x2,6) R= 114 Pa/m, dla przeptywu 0,97 m*/h

4.2. Dobor filtroodmulnika

Dobrano filtroodmulnik magnetyczny TerFM DN32 firmy TERMEN o parametrach
cisnienia nominalnego 1,6 MPa, temperatury nominalnej 150°C, kv=28,5 m>/h.
Spadek cisnienia na filtroodmulniku wynosi:

2

Gear\? 0,75
AProm = (k_) <100 = (m) =01kPa
v ’

4.3. Dobér filtra siatkowego

Dobrano filtr siatkowy FS-1 DN32 z wktadem ze stali nierdzewnej o ilosci oczek
270 oczek/ cm?. Cisnienie nominalne 1,6 MPa, temperatura nominalna 150°C,
kv=32 m>h. Spadek ci$nienia na filtrze wynosi:

Gean\? 0,75\°
v ]
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4.4. Dobér wymiennika c.o.

Obliczenia wymiennika dla potrzeb c.o. wykonano w oparciu o program
obliczeniowy wymiennikdw ALFA — LAVAL. Dobrano wymiennik ptytowy typu
CBH16-17A o oporach:

- strona wysoka: 4,24 kPa

- strona niska: 12,7 kPa

4.5. Dobér zaworu regulacyjnego c.o.

Dobrano zawor regulacyjny firmy DANFOSS typ VM2 z gwintem zewnetrznym o $rednicy DN15, kvs =
1,0 m3/h z napedem AMV 23

2 2
Spadek ci$nienia na zaworze: Ap,,co = (i‘“") = (%) = 36,00 kPa

4%0,6
3,14X3600%0,0152

Predkosci przeptywu: v = =0,94m/s

Autorytet zaworu: A = BPreo — 0,53

APweo

4.6. Dobor zaworu balansujacego c.o.

Dobrano zawdr balansujacy typu STADA o $rednicy DN15, kv = 2,52 m*/h z gwintem zewnetrznym.
Klasa cisnienia PN20, maksymalna temperatura pracy 120°C.
Spadek ci$nienia na zaworze (przy nastawie 3,0 i kv = 1,38 m*/h) wynosi:

A :<GSCO)2 (0,6
Po = e 1,38

2
) = 18,9 kPa

4X0,6
3,14%x3600x0,0152

Predkosci przeptywu: v = =0,94m/s

4.7. Dob6r wymiennika cieptej wody uzytkowej

Obliczenia wymiennika dla potrzeb cwu wykonano w oparciu o program
obliczeniowy wymiennikéw ALFA — LAVAL dla mocy 50kW. Dobrano wymiennik
ptytowy typu AlfaNova 52-20 H o oporach:

- strona wysoka: 6,33 kPa

- strona niska: 3.78 kPa

4.8. Dobér zaworu regulacyjnego cwu.

Dobrano zawor regulacyjny firmy DANFOSS typ VM2 z gwintem zewnetrznym o $rednicy DN15, kvs =
1,6 m3/h z napedem AMV 33.

2 2
Spadek ci$nienia na zaworze: Ap,,co = (i‘“") = (%) = 36,7 kPa

4x0,97
3,14X3600%0,0152

Predkosci przeptywu: v = =1,53m/s

Autorytet zaworu: A = Apzrewn _ 0,72

APwewu

4.9. Dobér uktadu pomiarowo-rozliczeniowego— gtéwny licznik ciepta.

Dobrano na powrocie cieptomierz firmy Kamstrup typ Ultraflow o przeptywie
gp=1,5m3*h DN20 potaczenie Srubunek wspawywany, z przelicznikiem Multicall
603.

Spadek cisnienia na przeptywomierzu:
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Gear\? 0,75\?

4.11. Zestawienie oporéw hydraulicznych wezta po stronie sieciowej

Urzadzenie/armatura Obieg c.o. Apwco [kPa] | Obieg cwu Apycwu [kPa]
Filtroodmulnik 0,1 0,1

Filtr siatkowy 0,14 0,14
Wymiennik c.o. 4,24 -

Wymiennik cwu - 6,33

Zawor regulacyjny 36,0 36,7

Zawor balansujgcy 18,9 -
Przeptywomierz c.o. + cwu 5,49 5,49

Rurociaggi i armatura 3,0 3,0

Opor wezta Ap,, [kPa] 67,9 51,8

4.12. Dob6r reduktora cisnienia (dp)

Cisnienie dysp. na przytagczu wg Warunkéw Technicznych wydanych przez Veolia wynosi:
P,=1172,1 kPa; P,=239,9 kPa — Apq=932,2 kPa
Cisnienie dyspozycyjne w wezle z uwzglednieniem spadku cisnienia na przytagczu bedzie
wynosic:

Apa=930,0 kPa

Wyznaczenie wspétczynnika Kv (zima):
10X G.,; 10x%0,75
Kv = = = 0,27
JAp V772

Wyznaczenie wspétczynnika Kv (lato EC-3):
10X Gy 10%x097

KU - - - 0172
[Ap V1819
Wyznaczenie wspoétczynnika Kv (lato EC-4):
10X G,y 10 % 0,97
Kv = = = 0,52

JAp V343
Dobrano reduktor ci$nienia typ AVD PN25 15/1 1-5 kvs = 1,0 m*/h DN15 zakres nastawy
cisnienia 1-5 bar firmy Danfoss gwint. zewnetrzny — montaz na zasileniu.

Nastawa cisnienia 4 bary, z= 0,6

Sprawdzenie predkosci przeptywu wody przez zawoér:

, 4%0,75 .
- sezon zimowy v = = 1,18 m/s warunek spetniony v< 3,0 m/s
3,14X3600X0,0152
, 4%0,97 .
-sezon letni v = = 1,53 m/s warunek spetniony v< 3,0 m/s

3,14X3600%0,0152

Sprawdzenie stopnia otwarcia zaworu ze wzgledu na stabilng prace urzgdzenia:
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Kyob.icz — 0,27

- sezon zimowy stopien otw. = = 0,27 warunek spetniony

vrzecz 1,0
_ ., Kpob.i 0,72 .
- sezon letni EC-3 stopien otw. = 22z — 2’2 — () 72 warunek spetnion
1,0
vrzecz ’
, ., Kpop.i 0,52 .
- sezon letni EC-4 stopien otw. = k"o—b'”z == 0,52 warunek spetniony
vrzecz ’

Sprawdzenie dopuszczalnego spadku cisnienia na zaworze przy ktérym nie zachodzi kawitacja:

- sezon zimowy:

Apdop < Z(plmin + 100 — ppar) kPa
Apgop < 0,6(1172 + 100 — 198) kPa
Apgop < 644,4 kPa

Apyyecz = 772 kPa

- sezon letni EC-3:

Apdop < Z(plmin + 100 — ppar) kPa

Apgop < 0,6(582 + 100 — 31) kPa

Apaop < 390,6 kPa

Apysec; = 181,9 kPa warunek spetniony

- sezon letni EC-4:

Apdop < Z(plmin + 100 — ppar) kPa
Apaop < 0,6(743,4 4+ 100 — 31) kPa
Apgop < 487,4 kPa

Apyzec, = 343 kPa warunek spetniony

4.13. Dobér regulatora réznicy cisnien i przeptywu (dpv)

Wyznaczenie wspétczynnika Kv (zima):

Apapy =1 — (P2 + Apap + Apy,) = 1172,1 — (2399 4+ 772 + 67,9) = 92,3 kPa
10X Gy 10Xx0,75

KU - - - 0178
[Ap V92,3

Wyznaczenie wspétczynnika Kv (lato EC-3):
Apapy = D1 — (p, + Apap + Ap,,) = 581,9 — (308,7 + 181,9 4+ 51,8) = 39,5 kPa

10X Gey 10X 0,97

Kv = = =
v JAp V395

Wyznaczenie wspétczynnika Kv (lato EC-4):
Apapy =1 — (P2 + Apayp + Apy,) = 743,4 — (193,1 + 343 + 51,8) = 155,5 kPa

1,54

oy = 10X Gear _ 10X 0,07
v = = =
JAp J155,5

Dobrano regulator roznicy cisnienia i przeptywu typ AVPQ PN25 15/2,5 0,2-1,0/0,2 gwint.
zew. kvs = 2,5m3lh DN15 nastawa roznicy cisnienia 0,2-1,0 bar firmy Danfoss — montaz na
powrocie. z= 0,6, nastawa réznicy cisnien 0,36 bara.

0,78

Sprawdzenie predkosci przeptywu wody przez zawoér:
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4x0,75
3,14%x3600x0,0152

4%0,97 .
= 1,53 m/s warunek spetniony v< 3,0 m/s
3,14X3600%0,0152

- sezon zimowy v = = 1,18 m/s warunek spetniony v< 3,0 m/s

-sezonletni v =

Sprawdzenie stopnia otwarcia zaworu ze wzgledu na stabilng prace urzgdzenia:

Kyob.icz — 0,78

- sezon zimowy stopien otw. = = 0,31 warunek spetniony

vrzecz 2,5
_ ., Kpop,i 1,54 )
- sezon letni EC- w. = —2ebicz — 227 — () 62 warunek spetnion
letni EC-3 stopien ot vob.icz — = 0,62 k spet
Vrzecz ’
_ ., Kpopi 0,78 )
- sezon letni EC- w. = —2ebicz — 277 — ()31 warunek spetnion
letni EC-4 stopien ot vob.icz — =031 k spet
vrzecz ’

Sprawdzenie dopuszczalnego spadku cisnienia na zaworze przy ktérym nie zachodzi kawitacja:

- sezon zimowy:

Apdop < Z(plmin + 100 — ppar) kPa

Apaop < 0,6(400 — 67,9 + 100 — 198) kPa
Apaop < 140,5 kPa

APyzec; = 92,3 kPa warunek spetniony

- sezon letni EC-3:

Apdop < Z(plmin + 100 — ppar) kPa
Apaop < 0,6(400 — 51,8 + 100 — 31) kPa
Apaop < 250,32 kPa

Apyzec; = 39,5 kPa warunek spetniony

- sezon letni EC-4:

Apdop < Z(plmin + 100 — ppar) kPa
Apgop < 0,6(400 — 51,8 + 100 — 31) kPa
Apaop < 250,32 kPa

Apyzec; = 155,5 kPa warunek spetniony

Spadki cisnienia w obiegu sieciowym po doborze zaworéw:

Spadek cisnienia Spadek cisnienia lato | Spadek cisnienia lato
zima [kPa] EC-3 [kPa] EC-3 [kPa]

Spadek cisnienia w 67,9 51,8 51,8
obiegu wezta
Spadek cisnienia na 772 181,9 343
reduktorze
Spadek cisnienia na 92,3 39,5 155,5
regulatorze réznicy
cisnienia i przeptywu
Suma spadkéw 932,2 273,2 550,3
cisnienia
Cisnienia 932,2 273,2 550,3
dyspozycyjne z WT

4.14. Dobér zaworu upustowego (dpu)

Obliczenie przeptywu przez spinke na ktérej bedzie zamontowany zawor:

Gapu = 0,3 X Gegp = 0,3 x 0,75 = 0,225 m%h

Dobrano zawor upustowy typ VFG2 PN25 15/4 2-drogowy, kotnierz DN15, kv=4,0m3/h, AFA
PB25 10-16 32cm2 sp. firmy Danfoss — montaz by-pass, nastawa 12 barow, z=0,6
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Decyzje o montazu zaworu upustowego podejmuje Veolia L6dz

UWAGA: Rurociag zaworu upustowego wpali¢ w rurociag zasilajacy ,,na godzinie” 09:00
lub 15:00. Rurociag zaworu upustowego wpali¢ w rurociag powrotny ,,na godzinie” 12:00.

4.15. Dobor srednic rurociagoéw i urzadzen wezta — strona instalacyjna:
- instalacja c.o. DN40 (248,3x2,6) R= 58 Pa/m dla przeptywu 1,63 m%h
- instalacja cwu DN32 (942,4x2,6) R= 24 Pa/m dla przeptywu 0,83 m%/h

4.16. Dobor filtroodmulnika

Dobrano filtroodmulnik magnetyczny TerFM DN40 firmy TERMEN o parametrach
cisnienia nominalnego 1,6 MPa, temperatury nominalnej 150°C, kv=31 m®h.
Spadek cisnienia na filtroodmulniku wynosi:

Gear\? 1,63\2
Apromy = (k_) x 100 = (?) = 0,3 kPa
v

4.17. Zestawienie oporéw hydraulicznych wezta po stronie instalacyjnej
c.o.

Filtroodmulnik 0,3 kPa
Wymiennik c.o. 12,7 kPa
Rurociagi i armatura 5,0 kPa
tacznie 18,0 kPa

4.18. Dobér pompy obiegowej c.o.
Wydajnos¢ pompy:

3600 X @z, 3600 X 37000
cp X p XAt 4200 X 978 X 20

v, = 1,15 x = 1,88 m3/h

Gdzie:

Q.. — obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto [W],
C, — ciepto wtasciwe wody [J/kgK],

p — gestos¢ wody [kg/m?,

At — obliczeniowa roznica temperatur [°C]

Wysokos$¢ podnoszenia:
Hy = 1,2 X (hye + heo) = 1,2 X (18,0 + 25,0) = 5,2 mH,0
Gdzie:
h — spadek cisnienia na wymienniku wyrazony w [mH,O],
he, — spadek cisnienia w instalacji c.o0. [mH.0],

Dobrano pompe obiegowg firmy typ STRATOS MAXO 25/0,5-8 PN10 firmy WILO. Zasilanie 1 x
230V.

4.19. Dobd6r naczynia wzbiorczego przeponowego wg PN-B-02414
Pojemnos$é ztadu instalacji c.o. zostata okreslona na V = 350 litréw. (0,35 m®)
Wysokos¢ statyczna 10m

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wynosi:

V, =V xpxAv=0,35x%999,7 x 0,0287 = 10,05 dm?
Gdzie:
V — pojemnos¢ ztadu [m?],
p — gestos¢ wody w temperaturze 10°C [kg/m’]
Av — przyrost objetos¢ wody dla parametréw 80/60°C wynosi 0,0287.

Cisnienie wstepne w naczyniu: p = ps; +0,2=1,04+0,2 = 1,2 bara
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Gdzie:
pst — CiSnienie statyczne [bar].
Pojemnos¢ catkowita naczynia wynosi: 1, = 1}, X % = 10,05 x (;3(')0:;) = 22,33 dm?

Gdzie:
Pmax — CiSnienie maksymalne w instalacji c.o. [bar],
p — ci$nienie wstepne w naczyniu [bar],

Dobrano naczynie wzbiorcze Reflex N50 o parametrach 6 baréw, max. temp. membrany 70°C.
Srednica rury wzbiorczej: d = 0,74/V,, = 0,74/22,33 = 3,3 mm dobrano d=25 mm.

4.20. Dob6r zaworu bezpieczenstwa dla c.o. wg PN-B-02414

Przepustowosé zaworu bezpieczenstwa:
M =4473-b-A\(p, — p))p =447,3-2-0,33-10"* /(16 -3,0)-943,13 = 3,27kg /s

Gdzie:

b- wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien, gdy p.-ps1>5bar to b=2,

A — wspdtczynnik wyptywu dla wymiennika Alfa Laval CBH16-17A wynosi A=0,33 x 10™ m?,
p1 — ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa 3,0 bara,

p2 — cisnienie wody sieciowej 16 bar,

p — gestos¢ wody sieciowej 943,13 [kg/m]

Obliczenie s$rednicy wewnetrznej kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa dla
przepustowosci M = 3,27 : 2 = 1,64 kg/s:

d =54 M__ _s4 164 =15,0mm
0,4-

a.-+p-p, 943,13-3,0
Gdzie:

0 wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa przy przyroscie cisnienia otwarcia b1=10%
Dobrano dwa zawory bezpieczenstwa membranowe typu SYR 1915, srednica
przytgczenia DN25, d, =20mm, cisnienie poczatku otwarcia 3,0 bara.

4.21. Dobér zaworu bezpieczenstwa dla cwu wg PN-76/B-02440
Przepustowosé zaworu bezpieczenstwa:

G.=159-a,-b-F-\/(p,—p,)-p=1,59-1-2-30,8-,/(16-6)-977.81=9685,1 2kg / h

Gdzie:

0q- wspotczynnik wyptywu wody dla peknietej rurki,

b- wspotczynnik zalezny od réznicy ci$nien, ,

F — wspotczynnik wyptywu dla wymiennika Alfa Laval NS52 F=30,8mm?,

ps — ci$nienie wody przed wymiennikiem,

p1 — cisnienie dopuszczalne w instalacji cwu,

p — gesto$¢ wody przy najnizszej wystepujgcej na zasileniu podgrzewacza temperaturze wody (70°C) 977,81 kg/m3

Obliczenie $rednicy wewnetrznej kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa dla wyznaczonej
przepustowosci:

4G _ 4-9685,12 — 17.94mm

d =
" 3141590, - Ll(p,—p,)-p  |3.14:1,59-030-/L1(6-0)-977.81

Gdzie:

0 wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa przy przyroscie cisnienia otwarcia b1=10%
p1 — ci$nienie dopuszczalne podgrzewacza,

p2 — cisnienie na wylocie z zaworu.

Dobrano zawo6r bezpieczenstwa membranowy typu SYR 2115, sSrednica
przytaczenia DN25, d, =20mm, cisnienie poczatku otwarcia 6,0 bara.
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4.23. Dobér reduktora cisnienia na wodociagu
Qwmax = 2 X Qinstewn = 2 X 0,83 = 1,66 m°/h

Zaprojektowano reduktor cisnienia typu SYR 315 o $rednicy DN25 zakres nastaw cisnienia
1,5-6 bar dla ktérego maksymalny przeptyw wynosi 3,6 m*/h. Reduktor ustawié¢ na cignienie
5 baroéw. Reduktor nalezy zamontowac na przewodzie wody zimnej bez naprezen i zgodnie z
kierunkiem przeptywu na zaworze.

4.24. Dobé6r pompy cyrkulacyjnej cwu
Wydajnosé pompy:

Geyrk = 0,3 X Qinstewn = 0,3 X 0,83 = 0,25 m’/h

Wysokos$¢ podnoszenia:
Hy =12 X (hy, + heywy) = 1,2 X (3,8 + 20,0) = 2,9 mH,0

Gdzie:
hw — spadek cisnienia przy przeptywie wody cyrkulacyjnej na wymienniku wyrazony w [mH,Q],
he, — spadek cisnienia w instalacji cyrkulacyjnej [mH,O],

Dobrano pompe cyrkulacyjng firmy WILO typ Stratos Z 25/1-8 RG. Zasilanie 1 x 230V

4.25. Parametry wezta cieplnego

Moc cieplna c.o. [kW] 37,0
Moc cieplna cwu Q. am/Qmax [kW] 7,5/13,6
Parametry sieciowe sezon grzewczy [°C] 120/65
Parametry sieciowe sezon letni [°C] 70/25
Parametry instalacji c.o. [°C] 80/60
Parametry instalacji cwu [°C] 8/60
Cisnienie zasilania [MPa] 1,1721
Cisnienie powrotu [MPa] 0,2389
Cisnienie dyspozycyjne na progu wezta [MPa] 0,9332
Opory instalacji c.o. [kPa] 25
Opory instalacji cwu [kPa] 20
Wysokos¢ budynku [m] 12
Pojemnosé ztadu c.o. [dm®] 350
Przeptyw w sezonie grzewczym [m°/h] 0,75
Przeptyw w sezonie letnim [m®/h] 0,97
Przeptyw po stronie sieciowej c.o. [m°/h] 0,6
Przeptyw po stronie instalacyjnej c.o. [m°/h] 1,63
Przeptyw po stronie instalacyjnej cwu [m°/h] 0,83

Uwaga: W regulatorze ECL 210 nalezy wiaczy¢ i ustawi¢ funkcje ,,priorytetu cieptej wody
uzytkowej” oraz ograniczenie przeptywu maksymalnego.

Nastawy zaworéw po stronie wysokiej:

Nastawa reduktora: 4 bary
Nastawa regulatora réznicy cisnienia i przeptywu: 0,36 bara
Nastawa zaworu réwnowazgcego C.o. 3.0
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5. Zestawienie podstawowych urzadzen i materiatéw dla wezta przy ul. Pitsudskiego 154—

TECHNOLOGIA
Ozn Nazwa urzadzenia Typ Nr kat. Producent llos¢ Jedn.
rys.
STRONA WYSOKA
1 Zawor odcinajgcy wspawany (na | DN32, istniejacy 2 szt
progu wezia) PN16
2 Zawor odcinajacy DN15, istniejacy 2 szt
(odpowietrzenie przylgcza) PN16
3 Zawor odcinajgcy wspawany DN32, 6110240032 DZT 2 szt
PN16
4 Zawor manometryczny z rurkg Fig 528 istniejacy 2 szt
5 Manometr standardowy z KFM 5 szt
kré¢cem radialnym i rurkg M160-R/O-
manometryczng, 0-1,6MPa. 1,6MPa
kl.dokt.1,6 $r.100mm
6 Filtroodmulnik kotnierzowy z TerFM TerFM 40 Termen 1 kpl
wkfadem magnetycznym, DN32,
materiat: stal weglowa 1,6MPa
ocynkowana ogniowo, siatka ze
stali nierdzewnej o gestosci 200
oczek/cm?
7 Zawor odcinajgcy do wspawania | DN15, 6110240015 | DZT 4 szt
PN16
8 Zawor odcinajgcy do wspawania | DN20, 6110240020 | DZT 2 szt
— obejscie przed i za zaworem PN16
upustowym
9 Filtr siatkowy kotnierzowy, siatka | FS-1, FS-1-32-PN- | Polna 1 szt
ze stali nierdzewnej o gestosci DN32, 16- ZS-270-1
270 oczek/cm® PN16
10.1 | Reduktor AVD PN25 15/1 1-5 DN15 003H6958 Danfoss 1 szt
gwint, zasilanie, nastawa 4 PN25 dostarcza
bary Veolia
Energia £6dz
10.2 | Regulator réznicy cisnien i DN15 003H6532 Danfoss 1 szt
przeptywu AVPQ PN25 15/2,5 | PN25 003H0276
0,2-1,0/0,2 gwint, powrét + 003H6854
Zawor odcinajacy 6 mm 003H6909
(Serto)+ Impulse tube set AV dostarcza
R 1/2"" fi 6x1,5m+ Ziaczka do Veolia
wspawania PN25 DN15(G1) Energia t6dz
nastawa 0,36 bara
10.3 | Zawor upustowy DN15 Danfoss 1 szt
VFG2 PN25 15/4 2-drogowy, PN25
kotnierz DN15, kv=4,0m3/h, 065B2401
AFA PB25 10-16 32cm2 sp 003G1007
Zestaw rurki impulsowej AF 003G1391
G1/4, fi10 x 1,5 m PN16 dostarcza
nastawa 12 baréw Veolia
- w zakresie decyzji Veolii Energia £édz
11 Zawor rownowazacy z gwintem | STADA 52 152-214 TA 1 szt
zewnetrznym - montaz na DN15 Hydronics
powrocie z wymiennika c.o. Kvs=2,52
nastawa 3.0 m%h gwint
ZEew.
12 | Zawdr odcinajgcy do wspawania | DN25, 6110240025 | DZT 1 szt
przed wymiennikiem c.o PN16
13 | Zawdr odcinajgcy do wspawania | DN25, 6110240025 | DZT 2 szt
przed/za wymiennikiem cwu PN16
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14 | Wymiennik ciepta co lutowany z | CBH16- 32870 8708 0 | Alfa Laval kpl
izolacjg i podstawg montazowag 17A
15 | Wymiennik ciepta cwu z izolacjg | AlfaNova 32880 0113 9 | Alfa Laval kpl
i podstawg montazowg 52-20H
16 | Licznik ciepta gtéwny typ
Multical 603 z przetwornikiem
przeptywu Ultraflow 54
Qp=1,5m3/h, Dn20, wyk. Ultraflow
potsrubunek wspaw. 54 1,5 m?h dostarcza
zamontowany na powrocie, DN20 Veolia Kamstrup kpl
wraz z zanurzeniowymi Energia Lédz
czujnikami temp. na zasilaniu
i powrocie
161 Modut telemetryczny typ dc:,setg:'icaza VECTOR kpl
Vector VTM G007 s
Energia £6dz
16.2 Modut komunikacyjny P002 dostar_cza VECTOR 1 kpl
(RS-232 + 2 wej. imp.) Veolia
Energia £édz
17 | Zawor regulacyjny c.o. typ VM2 | DN15, 065B2013 Danfoss szt
Z gwintem zew. kv=1,0m%h
18 | Sitownik zaworu regulacyjnego 230V 082G3009 Danfoss szt
c.o. typ AMV23 z funkcjg 082G3203
bezpieczenstwa z
potencjometrem
19 | Zawor regulacyjny cwu. typ VM2 | DN15, 065B2014 Danfoss szt
z gwintem zew. kv=1,6m°h
20 | Sitownik zaworu regulacyjnego 230V 082G3013 Danfoss szt
c.w.u. typ AMV 33 (230V) z 082G3203
potencjometrem
21 Czujnik temperatury zewnetrznej 084N1012 Danfoss szt
ESMT Pt-1000
22 | Regulator pogodowy typ c.o., 230V 087H3020 Danfoss kpl
c.w.u., typ ECL Comfort 210 087H3800
+ karta aplik. 266.10 087H3220
+ podstawa regulatora
23 | Termostat zabezpieczajgcy typ 087N1050 Danfoss kpl
ST-1 dla instalacji c.w.u.
(w ostonie ze stali nierdzewnej) -
nastawa 75°C
24 | Termostat bezpieczenstwa ST1 | +40°C do 087N1050 Danfoss szt
z kieszenig z mosigdzu (dla c.0.) | +100°C
nastawa 90°C
25 | Czujnik temperatury 087B1182 Danfoss szt
zanurzeniowy typ ESMU - stal
nierdzewna (cwu, cyrkulacja)
26 | Czujnik temperatury 087B1182 Danfoss szt
zanurzeniowy ESMU-100 (tuleja
zanurzeniowa 100mm) stal
nierdzewna — (zasilanie, powrot
sieé, instalacja c.o.)
27 | Zawor odcinajgcy do wspawania | DN15, 6110240015 DZT szt
PN16
28 | Filtr siatkowy gwint., siatka ze FS-3, FS-3-DN15- Polna szt
stali nierdzewnej o gestosci 270 | DN15, PN-16- M-270-
oczek/cm® PN16 1
29 | Wodomierz uzupetniania JS 90-1,6- Montaz Powogaz kpl
ztadu do wody goracej NK, DN15 Veolia
Dn15mm Q3=1,6m’/h (temp. Q3=1,6m3/ | Energia L6dz
pracy 90°C) z nadajnikiem h, PN16
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impulséw typ JS90-1,6NK

30 Zawér zwrotny gwintowany SOCLA typ 149B2504 Danfoss - szt
601 DN15 Socla
31 Wezyk opancerzony (w oplocie Po napetnieniu | Hydroflex szt
ze stali nierdzewnej) Dn15, roztaczyc
[=300mm, PN16, tmax=120stC,
uzupetnianie ztadu c.o.
STRONA NISKA C.O.
32 | Zawor kulowy gwintowany DN15, 1452320 Valvex szt
PN25
33 | Filtroodmulnik kotnierzowy z TerFM TerFM 40 Termen kpl
wkfadem magnetycznym, DN40,
materiat: stal weglowa 1,6MPa
ocynkowana ogniowo, siatka ze
stali nierdzewnej o gestosci 200
oczek/cm?
34 | Zawor bezpieczenstwa c.o. typ DN25, cis. Syr/Husty szt
1915 do=20 otw. 3,0 bar
35 | Pompa obiegowa c.o. Stratos 230V Wilo szt
MAXO 25/0,5-8 PN10
36 | Zawor kulowy gwintowany DN40 | DN 40 1457320 Valvex szt
PN 25
37 | Manometr techniczny 0-10 bar z Wika/KFM szt
kurkiem i rurkg syfonowg
MDD80
38 | Kurek z rurkg syfonowg Wika/KFM szt
39 Ztacze samoodcinajgce SU R1" 5)21010% 7613100 Reflex szt
40 | Naczynie wzbiorcze N50/6 7209400 Reflex szt
przeponowe baréw
STRONA NISKA CWU
41 ] I DN 32PN 1457320 Valvex szt
Zawor odcinajgcy mufowy o5
42 FS-3, FS-3-DN32- Polna szt
Filtr siatkowy gwintowany DN32, PN-16- M-270-
PN16 1
43 . - typ EA-RV EA-RV284-32- | Honeywell szt
Zawor zwrotny antyskazeniowy 584 DN32 A
44 Zawé . . SYR 2115 Syr/Husty szt
awor bezpieczenstwa cwu typ
2115 do=20 DN25 6,0
BAR
45 ) I DN 32 PN 1454320 Valvex szt
Zawor odcinajgcy mufowy 30
46 FS-3, FS-3-DN32- Polna szt
Filtr siatkowy gwintowany DN32, PN-16- M-270-
PN16 1
47 | Pompa cyrkulacyjna c.w.u. 230V Wilo szt
Stratos-Z 25/1-8 RG
48 Zawér zwrotny gwint SOCLA typ 149B2507 Danfoss- szt
' 601 DN32 Socla
49 | Zawoér odcinajgcy gwintowany 1452320 Valvex szt
do poboru probek na obecnos¢ DN15 PN 6
bakterii Legionelli
50 DN25, SYR SYR/Husty szt
Reduktor cisnienia zimna woda | 315 1-6
bara
51 Manometr standardowy 0- Wika/KFM szt

0,6MPa kl.dokt.1,6 $r.100mm
wraz z rurkg manometr. i
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kurkiem manometr.
52 | Kurek z rurkg syfonowg Fig 528 Wika/KFM 1 szt
53 | Termometr przemystowy prosty | 0-100°C R(P)0/+100(1, KWT 1 szt.
w oprawie stalowej 2" dt zanurz. 0)50
50mm
INNE
Z1 Krocce do ptukania wymiennika | DN20 8 szt
z korkiem
Z2 | Izolacje cieplne na rurociagi DN20-50 Termaflex
Z3 | Podpory pod rurocigg [50 Hilti 8 szt
L=0,6m
Z4 | Podwieszenia rurociggow z Hilti 10 szt
obejmami dla rur stalowych
(gumowe)
Z5 | Lejki spustowe/$ciekowe 6 szt
Z6 | Rura spustowa stalowa czarna DN50 PN-80/H- 8 m
74219
UWAGI:
1. Instalacje wezta po stronie wody sieciowej c.0. i wody instalacyjnej c.o. nalezy

wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219 ze stali R35 wraz z izolacjg cieplng
(dtugosci zgodnie z czescig rysunkowsg - do okreslenia przez Wykonawce robét)

Hown

zgodnie z

W niniejszej

»Wytycznymi

dokumentaciji

doboru

technicznej

Wszystkie urzgdzenia montowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta i sztukg instalacyjng,
Catos¢ wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
Wykonanie, zakres badah przed odbiorem wezia cieplnego oraz odbior nalezy wykonaé

i stosowania urzadzen oraz uktadéw automatycznej
regulacji weztéw cieplnych w tédzkim Systemie Cieptowniczym — 2015”,

dobrano urzadzenia

i armature znajdujgcg sie

w wykazie producentéw gtéwnych urzgdzen zalecanych do stosowania w weztach cieplnych

t6dzkiego Systemu Cieptowniczego.

6. Wykonanie oraz zakres badah przed odbiorem wezta cieplnego zaleca sie wykonac¢ zgodnie

z

~Warunkami Technicznymi

INSTAL, zeszyt 8.

Wykonania i

Odbioru Weztéw Cieptowniczych”

COBRTI

cze$¢ technologiczng wezta cieplnego opracowat:

dr inz. Tomasz Jerominko
upr. bud. LOD/0053/POOS/03
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6. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Informacja bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sporzgdzona jest zgodnie
z postanowieniami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120 poz. 1126).

Czes¢ opisowa

1. zakres robot dla przedmiotowego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegdinych obiektéw. Przewiduje sie, ze w czasie trwania budowy bedg prowadzone
roboty zwigzane z budowg wezta cieplnego (demontaz i montaz rurociggdéw, armatury, izolacji
cieplnych, potgczen elektrycznych, wykonaniem préb i badan odbiorczych itp.)

Czas trwania robot uzalezniony od specyfiki umowy miedzy Inwestorem a Wykonawca robot.

2. wykaz istniejacych obiektéw budowlanych. Na terenie budowy nie bedg prowadzone
roboty adaptacyjne ani roboty rozbiérkowe obiektow budowlanych.

3. wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. Brak elementéw zagospodarowania dziatki lub
terenu, ktére mogg stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. Prace prowadzone
beda w przedmiotowym budynku, w pomieszczeniu wezta cieplnego.

4. wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
rob6t budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystapienia; Podczas realizacji robot budowlanych istnieje mozliwo$¢ wystapienia zagrozen
dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, zwigzanych z:

= (dotyczy rur tgczonych przez spawanie, gwintowanie, potgczenia elektryczne itd) - prace
powinni wykonywaé¢ pracownicy posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Na
stanowisku pracy nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasad BHP przy w/w pracach. .

= pracg na wysokosci. Witasciciel spotki budowlanej / pracodawca zobowigzany jest zapewnic,
aby prace, wykonywane byly przez co najmniej dwie osoby, w celu zapewnienia asekuraciji.
Przy pracach wykonywanych na wysokosci powyzej 2,0m nalezy stosowac srodki ochrony
indywidualnej przed upadkiem 2z wysokoéci. Prace nalezy wykonywaé zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy, podczas wykonywania robot budowlanych z dnia 06.02.2003r (Dz. U. Nr 47 poz. 401).
Kierownik budowy obowigzany jest oceni¢ i dokumentowaé ryzyko zawodowe wystepujgce
przy pracach budowlanych, stwarzajgcych zagrozenie dla bezpieczenstwa pracownikow.

5. wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do
realizacji robo6t szczegoélnie niebezpiecznych. Kazdy pracownik powinien posiadac
umiejetnosci do wykonywania robét budowlanych oraz dostateczng znajomos¢ wymagan w
dziedzinie BHP okreslonych w przepisach prawa, powinien tez odby¢ wstepne szkolenie
(instruktaz ogolny i szczegdtowy). Kierownik budowy nie moze dopuscic¢ do pracy na budowie
pracownika, ktéry nie posiada wymaganych kwalifikacji oraz umiejetnosci do wykonywania
potrzebnych robot budowlanych.

6. wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych

niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajgcych
bezpieczng i sprawna komunikacje, umozliwiajagca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen. Wszystkie prace budowlane muszg by¢ wykonywane z
wykorzystaniem wszelkich mozliwych zabezpieczen przewidzianych prawem. Zastosowane
srodki ochrony indywidualnej muszg by¢ zgodne z wymaganiami norm i posiadac certyfikaty i
oceny zgodnosci z normami. Nalezy zachowywal wszelkie procedury postepowania i
komunikowania sie zmierzajgce do stworzenia mozliwie najbezpieczniejszych warunkow
wykonywania robot.
Kierownik budowy obowigzany jest sporzgdzi¢ plan BIOZ dla budowy, gdy przewidywane
roboty majg trwac¢ dtuzej niz 30 dni roboczych i jednoczesnie bedzie przy nich zatrudnionych
co najmniej 20 pracownikéw, lub planowana pracochtonnos¢ tych robét bedzie przekraczaé
500 osobodni.

Opracowat : Tomasz Jerominko
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Ptytowy lutowany wymiennik ciepta

Specyfikacja techniczna

\AEF’:\/
— TN

Model : CBH16-17A (32870 8708 0)
Projekt Rl Urzadzenia: 1
ltemName : P154_co Data : 06.03.2020
Strona ciepla Strona zimna
S$4S83 S$281

Ciecz Woda Woda
Gestosé kg/m* 971.9 979.6
Specific heat capacity kdi(kg-K) 4.18 418
Przewodnosé cieplna Wim-K) 0.669 0.658
Lepkos¢ na dolocie cP 0.233 0.465
Lepkosé na wylocie cP 0432 0.353
Przeptyw masowy kgh 576.4 1594
Temperatura na dolocie “C  120.0 60.0
Temperatura na wylocie “C 650 80.0
Spadek cisnienia kPa 4.24 12.7
llos¢ wymienionego ciepfa kw  37.00
L.M.T.D. K 16.8
Wsp. "k" czyste piyty Wi(m*K) 11430
Wsp. "k" ptyty z osadem W/(m*K) 10410
Powierzchnia wymiany ciepla m?  0.21
Fouling resistance*10000  m*K/W 0.000
Przewymiarowanie % 10.0
Relative directions of fluids Przeciwprad
Liczba biegow 1 1
Materiaiptyta/ lutowanie twarde Alloy 316/ Cu
PodlaczenieS1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 3/4" ISO 228/1-G (Z31) Alloy
316
PodlaczenieS2 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 3/4" SO 228/1-G (Z31) Alloy
316
PodtaczenieS3 (Goracy-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 3/4" ISO 228/1-G (Z31) Alloy
316
PodlaczenieS4 (Goracy-In) Gwint (zewnetrzny)/ 3/4" ISO 228/1-G (Z31) Alloy
3186
Przepisy Budowy Zbiornikéw Cisnieniowych PED
Cisnienie projektowe at -50.000000 Celsius Bar 32.0 32.0
Cisnienie projektowe at 150.000000 Celsius Bar 32.0 320
Temperatura projektowa “C  -50.0M150.0
Catkowita dlugosc x szerokosé x wysokosé mm 63 x74x210
Ciezar netto pusty / napetniony kg 1.12/1.25
Package length x width x height mm 190 x 93 x 233
Package weight kg 0.1220
Price RCPL incl Extras 1307 PLN

-Unit 3287087080 304.00 EUR

Performance is conditioned on the accuracy of customers data and customers ability to supply equipment

Program version — 5.75, Design 1-Phase

TJ/06.03.2020/15:36:57PM
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Ptytowy lutowany wymiennik ciepta

Specyfikacja techniczna

W

— RN

Model : CBH16-17A (32870 8708 0)
Projekt : (Untitled 0) Urzadzenia: 1
ltemName : P154_co+15% Data : 06.03.2020
Strona ciepla Strona zimna
S4S83 $281

Ciecz Woda Woda
Gestosé kg/m?* 9719 979.6
Specific heat capacity kd/(kg-K) 4.18 418
Przewodnos¢ cieplna W/(m-K) 0.669 0.658
Lepkos¢ na dolocie cP 0233 0.465
Lepkos¢ na wylocie cP 0432 0.353
Przeplyw masowy kg/h 6629 1833
Temperatura na dolocie ‘C 1200 60.0
Temperatura na wylocie °C  65.0 80.0
Spadek ci$nienia kPa 554 16.5
llos¢ wymienionego ciepta kW 4255
L.M.T.D. K 16.8
Wsp. "k" czyste plyty W/(m?K) 12360
Wsp. "k" plyty z osadem W/(m=K) 11900
Powierzchnia wymiany ciepta m?  0.21
Fouling resistance*10000 m2-K/W 0.000
Przewymiarowanie % 4.00
Relative directions of fluids Przeciwprad
Liczba biegéw 1 1
Materialptyta/ lutowanie twarde Alloy 316 / Cu
PodtaczenieS1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 3/4" 1SO 228/1-G (Z31) Alloy
316
PodiaczenieS2 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 3/4" 1SO 228/1-G (Z31) Alloy
316
PodtgczenieS3 (Gorgey-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 3/4" |ISO 228/1-G (Z31) Alloy
316
PodigczenieS4 (Goracy-In) Gwint (zewnetrzny)/ 3/4" 1SO 228/1-G (Z31) Alloy
316
Przepisy Budowy Zbiornikéw Cisnieniowych PED
Cisnienie projektowe at -50.000000 Celsius Bar 320 320
Cisnienie projektowe at 150.000000 Celsius Bar 320 32.0
Temperatura projektowa “C -50.0/150.0
Catkowita diugosé x szerokosé x wysokosé mm 63 x74x210
Ciezar netto pusty / napeiniony kg 1.12/1.25
Package length x width x height mm 190 x 93 x 233
Package weight kg 0.1220
Price RCPL incl Extras 1307 PLN

-Unit 3287087080 304.00 EUR

Performance is conditioned on the accuracy of customers data and customers ability to supply equipment

Program version — 5.75, Design 1-Phase

TJ/06.03.2020/15:28:33PM
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AlfaNovaPlate Heat Exchanger

Specyfikacja techniczna

ALY
—tGT

Model . AlfaNova 52-20H (32880 0113 9)
Projekt . (Untitled 0) Urzadzenia: 1
ltemName : Data : 07.03.2020
Strona ciepta Strona zimna
S4S83 5281
Ciecz Woda Woda
Gestosé kg/m* 986.6 991.8
Specific heat capacity kd/(kg-K) 4.17 418
Przewodnos¢ cieplna W/(m-K) 0.643 0.627
Lepkosé na dolocie cP 0403 1.39
Lepkosé na wylocie cP 0.895 0.465
Przeptyw masowy kg/h  957.7 827.5
Temperatura na dolocie °C 700 8.0
Temperatura na wylocie °C 250 60.0
Spadek cisnienia kPa 6.33 3.78
llos¢ wymienionego ciepla kW  50.00
L.M.T.D. K 132
Wsp. "k" czyste piyty W/(m*K) 6215
Wsp. "k" ptyty z osadem Wi(m=K) 4139
Powierzchnia wymiany ciepta m? 0.92
Fouling resistance*10000  m*-K/W 0.000
Przewymiarowanie % 490
Relative directions of fluids Przeciwprad
Liczba biegow 1 1
Materialptyta/ wiazanie Alloy 316/ S8
PodlaczenieS1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24)
Alloy 316
PodtaczenieS2 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Alloy 316
PodtaczenieS3 (Goracy-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1SO 228/1-G (V22) Alloy
316
PodtaczenieS4 (Goracy-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316
Przepisy Budowy Zbiornikdw Cisnieniowych PED
Cisnienie projektowe at 75.000000 Celsius Bar 30.0 25.0
Cisnienie projektowe at 225.000000 Celsius Bar 26.0 21.0
Temperatura projektowa ‘C  -196.0/225.0
Calkowita diugosé x szerokosé x wysokosé mm 106 x 111 x 526
Ciezar netto pusty / napeiniony kg 6.93/7.22
Package length x width x height mm 160 x 125 x 579
Package weight kg 0.1620
Price RCPL incl Extras 7224 PLN
-Unit 328800113 9 1680.00 EUR

Performance is conditioned on the accuracy of customers data and customers ability to supply equipment

Program version — 5.75, Rating 1-Phase

TJ/07.03.2020/10:50:40PM
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AlfaNovaPlate Heat Exchanger

Specyfikacja techniczna

\AtFP‘/
B S0 Vg

Model . AlfaNova 52-20H (32880 0113 9)
Projekt : (Untitled 0) Urzadzenia: 1
ltemName : Data : 07.03.2020
Strona ciepla Strona zimna
S4S3 S2s51
Ciecz Woda Woda
Gestosé kg/m® 986.5 990.9
Specific heat capacity kJ/(kg-K) 4.17 4.18
Przewodnosé cieplna Wi(m-K) 0.643 0.630
Lepkosé na dolocie cP 0420 1.39
Lepkos¢ na wylocie cP 0895 0.465
Przeptyw masowy kag/h 1026 8275
Temperatura na dolocie °C B70 8.0
Temperatura na wylocie ‘C 250 60.0
Spadek cisnienia kPa 7.25 3.78
llos¢ wymienionego ciepta kw  50.00
LMT.D. K 113
Wsp. "k" czyste piyty Wi(m2-K) 6360
Wsp. "k" pltyty z osadem W/(m=K) 4817
Powierzchnia wymiany ciepta m? 0.92
Fouling resistance*10000 m?-K/W 0.000
Przewymiarowanie % 310
Relative directions of fluids Przeciwprad
Liczba biegow 1 1
Materiatptyta/ wigzanie Alloy 316/ S8
PodiaczenieS1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24)
Alloy 316
PodliaczenieS2 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Alloy 316
PodiaczenieS3 (Gorgcy-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316
PodtaczenieS4 (Goracy-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1ISO 228/1-G (V22) Alloy
316
Przepisy Budowy Zbiornikow Cisnieniowych PED
Cisnienie projektowe at 75.000000 Celsius Bar 300 250
Cisnienie projektowe at 225.000000 Celsius Bar 26.0 21.0
Temperatura projektowa ‘C -196.0/225.0
Catkowita diugo$é x szerokosé x wysokosé mm 106 x 111 x 526
Ciezar netto pusty / napetniony kg 6.93/722
Package length x width x height mm 160 x 125 x 579
Package weight kg 0.1620
Price RCPL incl Extras 7224 PLN
-Unit 328800113 9 1680.00 EUR

Performance is conditioned on the accuracy of customers data and customers ability to supply equipment

Program version — 5.75, Design 1-Phase

TJ/07.03.2020/10:48:28PM
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wilo

Rodzina charakterystyki

Osoba kontaktowa
E-mail
Telefon

Klient

Osoba kontaktowa
E-mail
Telefon

Dane techniczne

Pompa bezdtawnicowa Smart Premium
Stratos MAXO 25/0,5-8 PN10

Nazwa projektu Nienazwany projekt 2020-03-07 11:23:20.799

1D projekiu
Miejsce montazu
Numer pozycji klienta

Data 07.03.2020

Wprowadzenie danych eksploatacyinych

3 Wysokosé pad enia = Przephyw 1,88 m3/h
B - E4P/MPa yysokost podnoszenia 5,20 m
73 E0.07 Medium Waoda 100 %
3 —0,06 Temperatura przettaczanej cieczy 80,00 °C
’?} i oos Gestosc 971,70 ka/m?®
4 = 0.0 Lepkosc kinematyczna 0,36 mm3/s
:: ;_ 0'03 Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
E L Przephyw 1,88 m3/h
2—; 5 5_0'02 Wysokosé podnoszenia 520m
13 =0,01 Pobér mocy P1 0,07 kW
05 —0 Dane o produkcie
P 1w E Pompa bezdlawnicowa Smart Premium
0,13 Stratos MAXO 25/0,5-8 PN10
0.065j Rodzaj pracy dp-v
= Maksymalne cisnienie robocze 1 MPa
= Temperatura przettaczanej cieczy -10°C ... +110°C
NPSH (m 3 Max. temp otoczenia 40 °C
23
13 Dane silnika
e Konstrukcja silnika Silnik EC
L lIIIrII —I-III|IIIK|IlII|iIII|IIIllllllllllllllllllill 3
0 4 | 188 4 5 8 4 8 9 Q/m¥h Wspdtczynnik sprawnosci energetyczeed (FET)
Przylacze sieclowe 1~ 230 V /50 Hz
Dopuszczalna tolerancia napiecia 10 %
Max. predkost obrotowa 3600
Pobdr mocy P1 (maks.) 0,16 kw
Pobor pradu 1,054
Stopien ochrony 1PX4D
Klasa izolacjl F
] =] Generowanie zakiocen EN 61800-3;2004+A1;
-] I__ Odpornosé na zaklocenia EN 61800-3;2004+A1;
0 1 Dlawik przewodu
2 I
—
= J — o
4 E Wymiary przylacza
el Przylacze gwintowane po stronle ssangfz, PN10
Przylacze gwintowane po stronie tlocgéngyz, PN10
Diugosc zabudowy pompy 180 mm
B Materiaty
144 252 Korpus pompy EN-GIL-200
Wirnik PPS-GF40
Wat 1.4122
Magazyn materialu  Grafit
Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok. 7.2 kg
Numer pozycii 2164569
Wersja software'uSpaix, Wersja 4.3.12 - 2019/12/06 (Build 293)
Zmiany zastrzezone Wersja danych  10.02.2020 Strony 4/4
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Dane techniczne

T Bezdiawnicowa pompa premium o najwyzszej sprawv

wilo

E-mail

Telshon Stratos-Z 25/1-8 RG

Klient Nazwa projektu Nienazwany projekt 2020-03-07 11:23:20.799
1D projektu

Osoba kontaktowa Miejsce montazu

E-mail Mumer pozycji klienta
Telefon
Data 07.03.2020
Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
W ia s 25 m?
H!m:\ltrsakmcpndnosmm E Ap | MPa Przeplyn'r. : 0,25 m3/h
73 | E- Wysokosc podnoszenia 2,90 m
| E 0,06 Medium Woda 100 %
3_5 | i E Temperatura przetlaczane] cieczy 70,00 °C
s34 - h =0.05 Gestosé 977,70 ka/m?
PR Bl L - L 0,04 Lepkosc kinematyczna 0,41 mm2/s
Lht i | i F Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
29 = = e 0,028
si § _/ - Przeplyw 0,25 m3/h
2 et = —0,02 .o .
3 = E Wysokosc podnoszenia 2,90m
137 2 I 3 Pobér mocy P1 0,02 kW
. . 1600 - 0
- k\‘; 3 Robor mocy P1 Dane o produkcie
E = Bezdlawnicowa pompa premium o najwy2szej sprawnosci
0 13 Stratos-Z 25/1-8 RG
= Rodzaj pracy dp-v
- Maksymalne cisnienie robocze 1 MPa
7] Temperatura przettaczanej cieczy -10°C ... +110 °C
Max. temp otoczenia 40 °C
Minimalna wysokosc doplywu przy
50 /95 / 110°C 3/3/16

4 45 5 55 6 65 7 75 B 85Q/m¥h

Max. permitted total hardness in
potable water circulation systems

Dane silnika

3,57 mmol/| (20 °dH)

Wspdlczynnik sprawnosci energetyczne] (EEI)

Przylacze sieciowe
Dopuszczalna tolerancja napiecia
Max. predkosc obrotowa

1~ 230V /50 Hz
+10 %

Moc nominalna P2 0,10 kW
Pobér mocy P1 (maks.) 0,13 kW
L2 Pobér pradu L,1A
G1l¥% | Stopien ochrony IPX4D
R Klasa izolacji F
i — L _,[.I =l Zabezpieczenie silnika
- | i = a7 2| J Wymiary przylacza
| J/Fl ] 2 Przylacze gwintowane po stronie ssasniyz, PN10
XPQ 9 o 1 Przylacze gwintowane po stronie tlocgéniyz, PN10
@ T 7 ] 7 I TS Dlugos¢ zabudowy pompy
i gl35
] Materialy
\_ | = 2 1 = Korpus pompy CC499K
\-—é—-!-—- = —— — Wirnik PPS-GF40
s . 2= = :::la n materiatu :\;41'::: iek i "
80 114 5 gazy &giel sp ¥, Impreg yzy
- e - — Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok. 4,5 kg
Numer pozycji 2090469
Wersja software’ uSpaix, Wersja 4.3.12 - 2019/12/06 (Build 293)
Zmiany zastrzezone Wersja danych 10.02.2020 Strony 3/3
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Version 1.1.33
Projekt: Numer projektu:
Data: 07.03.2020 Opracowat:
Strona: 1
Dane instalacji grzewczej
Zrédio ciepta Moc Pojemnosc¢ wodna Rura wzbiorcza
nr|Typ [kW] [ litrow ] L<=10m 10 <L <=30m
1|Wymiennik ciepta / tprim=180 °C 37 22 DN 20 DN 20
Suma 37 22 DN 20 DN 20

Dobdér wg DIN EN 12828, VDI 4708
Temperatura zasilania tv 80,0°C
Temperatura powrotu tr 600°C
Rozszerzanie n 29%
Ochrona przed zamarzaniem 0,0%
Min. Temperatura uktadu 10,0°C
Wartosc zadana oganicznika/czujnika temp.max 85.0°C
Cisnienie statyczne pst 1,0bar (0
Min. cisnienie pracy/cisnienie wstepne po 1,2bar (0
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa psv 3,0bar (0
Cisnienie instalacji pe 2.5bar (0
Cisnienie zadane ogranicznika cisnienia min. 0,0bar (U
Cisnienie zadane ogranicznika cisnienia max 0,0bar (0
Wymagane funkcje: Stabilizacja cisnienia i uzupetnianie ubytkéw wody \ Ochrona instalacji poprzez zastosowanie separatora osadow
z wkladem magnetycznym
Cisnienie wody uzupeiniajacej pn 4 0bar (0
Maks. srednica zbiornika 2 000 mm
Max wysokosé zhiornika 8 000 mm
Rodzaj powierzchni grzewczych Udziat w kW Pojemnosc w litrach
1. Grzejnik plytowy 37 350
Pojemnosc sieci zewnetrznej 0
Pojemnosc innych urzgdzen (np. zasobnik buforowy) 0
Pojemnos¢ uktadu/sieci 350
Pojemnosé zrodet ciepta Vk 22
Zasobnik buforowy 0
Pojemnosc¢ calkowita instalacji Va 372
Pojemnosc po rozszerzeniu Ve 11 litrow
Zawartos¢ wstepna wody 0.8%

DIN 4807: min. 0,5% lub 3 litry lub 3litréw
Rzeczywisty zasob wody 27%

lub 10litréw

Wart.przyblizone cisnienia pracy instalacji = cisnienie napetniania przy odpowiedniej temperaturze

Max temp. ukiadu. (°C) 10

20

30 40

50 60 70

80

Cisnienie w bar 18

1,8

18

20

21 23 24

25

Poprawnosc tabeli jest gwarantowana tylko wtedy, gdy rzeczywiste dane ukiadu sg zgodne z zasadami doboru.

E-Mail: info@refiex.de

Internet: www.reflex.de
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1. Zabezpieczenie ukladu/sieci

Pozycja  Indeks ilosc Tekst

1:1 7209400 1 Reflex N,
cisnieniowe naczynie przeponowe do
zamknietych instalacji grzewczych i
chlodniczych. Konstrukcja zgodnie z
EN 13831, dopuszczenie zgodnie z
dyrektywa UE o urzadzeniach ciénienio-
wych 2Z014/68/UE.

-naczynia o pojemnosci od 35 1 - w wyko-
naniu stojacym

-lakierowana powloka zewnetrzna
-niewymienna membrana

Typ £ N 50
Pojemnosc nominalna £ 50 litrow
Max pojemnosé uzytkowa z 45 litrdw
Dop. temp. inst. zasil. +120 °C
Dop. temp. pracy membrany : 70 °C
Dop. cisnienie pracy . € bar
Cifnienie wstepne fabryczne: 1,5 bar
Cifnienie wstgpne ustawione: 1,2 bar
Srednica : 441 mm
Wysokosé 3 487 mm
Waga : 9,6 kg
Przytacze ukladu g R 3/4
Kolor : biaty

1.2 7613000 1 Zlacze odcinajace Reflex 50U,

do naczyn wzblorczych w zamknietych
obiegach wody grzewczej i chlodniczej.
Zawor odeinajgcy i oprdiZniajacy
zabezpieczony przed przypadkowym
zamknieciem, zgodnie z DIN EN 12828,
dopuszczenie THV.

Typ : SUR 3/4 x 3/4
Przylacze t G 3/4 %G 3/4
Dop. cifnienie pracy 4 PN 10
Dop. temp. pracy 3 120 *¢

1.3 9256020 1 Reflex Exdirt Magnet,
separator osaddéw i zanieczyszczen do
ukladéw grzewczych i chledniczych
wzglednie do zamknietych ukladow
hydraulicznych.

Dla medidw: woda, mieszanka woda/glikol
w stosunku do 50/50%.

Urzgdzenie do usuwania nawet bardzo
matych czasteczek osadéw - do 0,5
mikrometrow ze strumienia cieczy dzieki
specjalnie zaprojektowanej do tege celu
konstrukcji z wkiladem magnetycznym.

Magnes necdymowy (neodym-zelazo-bor)

w tulei umozliwia separacje czastek ferromagnetycznych. Po wykreceniu tulei
z magnesem z obudowy czasteczki te

sa usuwane z cbiegu.

Szybkie usuwanie zanieczyszczen, bez
koniecznoéci przerywania pracy insta-
lacji umozliwia odpowiednio usytuowany
zawdér spustowy.

Typ : D1M
Material obudowy : Mosigdz
Wariant montazu s Poziomo
E-Mail: info@reflex.de Internet: www.reflex.de
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1. Reduktory
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Parametry doboru
Medium Woda
Typ kroccow Gwint zewnetrzny
Cisnienie nominalne (PN) 25
Maksymalna temperatura 130
Natezenie przeptywu (Q) 0,75 m3/h
Wspotczynnik kv (Przepustowosé) 0,27 m3/h
Temperatura zasilania (T1) 120°C
Cisnienie przed zaworem (p1) 11,721 bar
Cisnienie za zaworem (p2) 4 bar
Cisnienie AP 7,72 bar
[AVD] Ap wywotujace hatas/ kawitacje 6.44
[AVD] Stopien otwarcia zaworu 27 %
[AVD] Predkos¢ 1.2 m/s

Kod produktu 003H6958
Nazwa AVD PN25 15/1 1-5 thread flow/return
llosé 1
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Parametry doboru
Medium Woda
Typ kroccow Gwint zewnetrzny
Cisnienie nominalne (PN) 25
Maksymalna temperatura 130
Natezenie przeptywu (Q) 0,97 m3/h
Wspdtczynnik kv (Przepustowosc) 0,72 m3/h
Temperatura zasilania (T1) 70°C
Cisnienie przed zaworem (p1) 5,819 bar
Ciénienie za zaworem (p2) 4 bar
Cisnienie AP 1,82 bar
[AVD] Ap wywotujgce hatas/ kawitacje 39
[AVD] Stopien otwarcia zaworu 72%
[AVD] Predkosé 1.5m/s

Kod produktu 003H6958
Nazwa AVD PN25 15/1 1-5 thread flow/return
llosé 1
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3. Reduktory

ENGINEERING
TOMORROW

Darfil

Parametry doboru
Medium Woda
Typ kroccow Gwint zewnetrzny
Cisnienie nominalne (PN) 25
Maksymalna temperatura 130
Natezenie przeplywu (Q) 0,97 m3/h
Wspotczynnik kv (Przepustowosc) 0,52 m3/h
Temperatura zasilania (T1) 70°C
Ciénienie przed zaworem (p1) 7,434 bar
Cisnienie za zaworem (p2) 4 bar
Cisnienie AP 3,43 bar
[AVD] Ap wywolujace hatas/ kawitacje 4.87
[AVD] Stopien otwarcia zaworu 52%
[AVD] Predkos¢ 1.5m/s

Kod produktu 003H6958
Nazwa AVD PN25 15/1 1-5 thread flow/return
llosé 1
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ENGINEERING
TOMORROW

Dacifoll

Parametry techniczne

Typ

AVD

Opis produktu

AVD PN25 15/1 1-5 gwint, zasil./powr.

Wspdtezynnik kawitacji 0.60

Srednica 15 mm

Kvs 1.00 m3/h
Temperatura czynnika [Max] 150 °C

Zakres nastawy cisnienia [Max] 5.00 bar

Zakres nastawy cisnienia [Min] 1.00 bar

Materiat membrany sitownika EPDM

Srednica potaczenia G3/4A

Typ potaczenia Gwint zewnetrzny
Zakres roznicy cisnien [Max] 20.00 bar

EAN 5710104031842
Funkcja Reduktor cisnienia
Waga brutto 3,76

Temperatura czynnika [Min] 2°C

Czynnik alternatywny

Wodny roztwor glikolu do 30%

Wersja montazowa

Dowolna

Cisnienie nominalne

25 bar

Typ nastawy

Regulowany
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ENGINEERING
TOMORROW
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1. Regulatory rdznicy cisnien i przeptywu
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Parametry doboru

Opcje montazu

Powraot

Typ kroccow

Gwint zewnetrzny

Cisnienie nominalne (PN) 25
Maksymalna temperatura 130
Natezenie przeptywu (Q) 0,75 m3/h
Temperatura powrotu (T2) 65 °C
Cisnienie przed zaworem (p1) 3,64 bar
Cisnienie za zaworem (p2) 2,389 bar
Cisnienie AP 1,25 bar
Nastawa roznicy cisnien Ap 0,36 bar
Cisnienie przed zaworem (p) 4 bar
[AVPQ] Ap wywolujace hatas/ kawitacje 2.63
[AVPQ] Stopien otwarcia zaworu 29%
[AVPQ] Predkosé 1.2 m/s

-

Gtéwny

Kod produktu

003H6532

Nazwa

AVPQ PN25 15/2,5 0,2-1,0/0,2 thread ret

llosc

1
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2. Regulatory rdznicy cisnien i
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Parametry doboru

Opcje montazu Powrat

Typ kroccow Gwint zewnetrzny

Cisnienie nominalne (PN) 25

Maksymalna temperatura 130

Natezenie przeptywu (Q) 0,97 m3/h

Temperatura powrotu (T2) 25°C

Cisnienie przed zaworem (p1) 3,64 bar

Cinienie za zaworem (p2) 3,087 bar

Cisnienie AP 0,55 bar

Nastawa roznicy cisnien Ap 0,36 bar

Cisnienie przed zaworem (p) 4 bar

[AVPQ] Ap wywolujace hatas/ kawitacje 2.76

[AVPQ] Stopien otwarcia zaworu 66 %

[AVPQ] Predkosé 1.5m/s

Gtéowny

Kod produktu 003H6532
Nazwa AVPQ PN25 15/2,5 0,2-1,0/0,2 thread ret
llos¢ 1
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3. Regulatory réznicy cisnien
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Parametry doboru
Opcje montazu Powrat
Typ kréccow Gwint zewnetrzny
Cisnienie nominalne (PN) 25
Maksymalna temperatura 130
Natezenie przeptywu (Q) 0,97 m3/h
Temperatura powrotu (T2) 25°C
Cisnienie przed zaworem (p1) 3,64 bar
Cisnienie za zaworem (p2) 1,931 bar
Cisnienie AP 1,71 bar
Nastawa roznicy cisnien Ap 0,36 bar
Cisnienie przed zaworem (p) 4 bar
[AVPQ] Ap wywolujace hatas/ kawitacje 2.76
[AVPQ] Stopien otwarcia zaworu 32%
[AVPQ] Predkos¢ 1.5m/s
Gtowny
Kod produktu 003H6532
 Nazwa AVPQ PN25 15/2,5 0,2-1,0/0,2 thread ret
llosé 1

Decifil
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ENGINEERING
TOMORROW

Darifil

Parametry techniczne

Typ AVPQ

Opis produktu AVPQ PN25 15/2,5 0,2-1,0/0,2 gwint, powrdt
Wspotezynnik kawitacji 0.60

Srednica 15 mm

Nastawa réznicy cisnied [Max] 1.00 bar

Nastawa réznicy cisnied [Min] 0.20 bar
Natezenie przeptywu [Max] 1.60 m3/h
Natezenie przeptywu [Min] 0.07 m3/h

Spadek cisnienia na diawiku - dpb 0.20 bar

Kvs 2.50 m*/h
Temperatura czynnika [Max] 150 °C

Material membrany sitownika EPDM

Srednica pofaczenia G3/4A

Typ potaczenia Gwint zewnetrzny
Zakres roznicy cisnien [Max] 20.00 bar

EAN 5702421540510
Natezenie przeptywu [Nom] 1.40 m3/h

Funkcja

Regulator réznicy ci$nien i przeptywu

Waga brutto

3,23

Temperatura czynnika [Min]

2°C

Czynnik alternatywny

Wodny roztwér glikolu do 30%

Wersja montazowa

Powrot

Ciénienie nominalne

25 bar

Typ nastawy

Regulowany
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MONTAZ CZUJNIKA TEMPERATURY DO WSPOLPRACY Z
REGULATOREM W INSTALACJIACH GRZEWCZYCH

Przyklad montazu

W przewodach rurowych:

a) w kolankach, przeciwnie do kierunku przeplywu

b) w rurach o mniejszej érednicy, nachylone przeciwnie
do kierunku przeplywu

¢) prostopadle do kierunku przeplywu

MONTAZ CZUJNIKA TEMPERATURY DO WSPOLPRACY Z
LICZNIKIEM CIEPtA W INSTALACJACH GRZEWCZYCH
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